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Erlauterungen zu den technischen Daten

HB[Mm
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DMS-Serien

Das Dehnungsmessstreifen-Programm von HBM besteht aus den Serien Y, C, G, V sowie
Spezial-DMS. Innerhalb der DMS-Serien gibt es verschiedene Typenreihen. Viele tech-
nische Daten sind fiir eine DMS-Serie gleich, weshalb Sie innerhalb dieses Kataloges
die technischen Daten einer Serie immer vor der Auflistung der einzelnen DMS finden.
Sofern sich fiir einzelne DMS technische Daten von den anderen DMS dieser Serie un-
terscheiden, so ist dies bei den betreffenden DMS vermerkt. Die Angabe der technischen
Daten und ihrer Toleranzen erfolgt entsprechend OIML-Richtline IR62, die mit der VDI/
VDE-Richtlinie 2635 weitgehend identisch ist.

Die technischen Daten

wurden gemaB OIML-Richtlinie IR62 ermittelt. Die Toleranzen sind nach OIML mit zwei-
facher Standardabweichung angegeben. Halbiert man die angegebenen Toleranzwerte
des k-Faktors, der Querempfindlichkeit, des Temperaturkoeffizienten, und des Tempe-
raturganges, so entsprechen die Angaben der VDI/VDE Richtlinie 2635. Nachstehend
werden die in den Tabellen der technischen Daten verwendeten Begriffe ndher erldutert.

Anschlusskonfigurationen

HBM liefert Dehnungsmessstreifen mit unterschiedlichen Anschlusskonfigurationen.
Wahlen Sie die ideale Konfiguration entsprechend lhrer Anwendung und lhren personli-
chen Vorlieben - fiir jeden der richtige Anschluss.

Integrierte Lotflichen z. B. LY4
e ermoglichen Loten direkt auf dem DMS

GroBe, zugentlastete Lotflachen z. B. LY6
e ermoglichen einfaches Loten direkt auf dem DMS bei nahezu vélliger
mechanischer Entkopplung von Loétflachen und DMS

Bandchen: Ni-plattierte Kupferbéndchen; nicht isoliert; 30 mm lang z. B. LY1
e kein Loten direkt auf dem DMS

e zur vdlligen mechanischen Entkopplung der Kabel vom DMS

e Verwendung separater Lotstlitzpunkte direkt am DMS erforderlich

Fluorpolymerisolierte Anschlussdrdhte (50 mm lang) z. B. K-LY4

e kein Loten am DMS

e Fluorpolymerisolierung verhindert das Ankleben des Kabels bei der Installation

o Lotstiitzpunkte in der Nahe des DMS erforderlich, auf denen dann auch die
Briickenschaltung erfolgen kann

PVC-isoliertes Flachbandkabel wahlweise in 2-, 3-, oder 4-Leiteranschluss;

z. B. K-LY4

e Kabelldnge nach Wahl (0,5 bis 10 m)

o Loten an der Messstelle entfallt komplett

e Fluorpolymerisolierter Draht am DMS verhindert das Ankleben des Kabels bei
der Installation
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DMS-Abmessungen

Die angegebene aktive Messgitterldnge a ist die Ldnge der Gitterlinien ohne Umkehr-
stellen (Querbriicken). Es ist moglich, die Tragerfolie des DMS zuzuschneiden, wenn fol-
gendes beachtet wird: Der Einfluss beim Beschneiden parallel zum Messgitter ist gering.
Das Kiirzen der DMS-Tréagerfolie senkrecht zum Messgitter verandert die Dehnungs-
einleitung und damit wesentliche technische Eigenschaften des DMS. Es sollte daher
ein Mindestabstand von Tmm zwischen Messgitterende und dem Ende der Tragerfolie
eingehalten werden.

aktive Messgitterlange

Schematische Darstellung eines DMS

DMS-Widerstand

Als Widerstand eines Dehnungsmessstreifens bezeichnet man den elektrischen Wider-
stand zwischen den beiden zum Anschluss des Messkabels bestimmten Metallbdndern,
Létflichen oder Kabelenden.( Bitte beachten Sie, dass fiir DMS mit Anschlusskabeln®@
der Nennwiderstand ohne Kabel angegeben wird.

Dehnungsmessstreifen von HBM sind erhaltlich mit 120 Ohm, 350 Ohm, 700 Ohm oder
1.000 Ohm Widerstand. Auf jeder DMS-Packung sind der Nennwert des Widerstandes
sowie die Widerstandstoleranz pro Packung angegeben. Dehnungsmessstreifen von HBM
werden zu 100% im Widerstand kontrolliert.

k-Faktor (Dehnungsempfindlichkeit)

Die Dehnungsempfindlichkeit k eines DMS ist der Proportionalitdtsfaktor zwischen rela-
tiver Widerstandsanderung AR/R,und der zu messenden Dehnung €: AR/Ry=k - €

Die Dehnungsempfindlichkeit ist eine dimensionslose Zahl und wird k-Faktor genannt.
Dieser k-Faktor wird fiir jedes Fertigungslos durch Messen bestimmt und als Nennwert
mit Toleranz auf jeder DMS-Packung angegeben. Die k-Faktoren variieren zwischen den
Fertigungslosen nur um wenige Promille.

Temperaturkoeffizient des k-Faktors

Der nominelle k-Faktor gilt bei Raumtemperatur. Er dndert sich mit der Temperatur,
jedoch ist der Zusammenhang in sehr guter Naherung linear. Bei dem Messgitterwerk-
stoff Konstantan (Serien V, G, Y) steigt der k-Faktor mit der Temperatur, bei Chrom-
Nickel-Messgitterfolien (Serie C) wird der k-Faktor mit steigender Temperatur kleiner.
Der Temperaturkoeffizient des k-Faktors ist auf jeder DMS-Packung mit seiner Toleranz
angegeben.

(0 DMS der Serie V, LE11
(2 siehe Seite 39 ff
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Maximal zulassige effektive Briickenspeisespannung

Ein Dehnungsmessstreifen ist ein Widerstand, der elektrische Energie in Warme
umsetzt. Um eine Aufheizung des DMS zu vermeiden ist es wichtig, die Versorgungs-
spannung nicht zu hoch zu wahlen. Die maximal zuldssige Briickenspeisespannug ist fiir
jeden Messstreifen berechnet und in diesem Katalog tabellarisch aufgefiihrt.

Die angegebene Speisespannung gilt immer fiir die gesamte Wheatstonesche Briicken-
schaltung. Der einzelne DMS darf nur mit der halben Spannung beaufschlagt werden.
Die angegebenen Maximalwerte sind nur bei Installation auf gut warmeleitendem
Material (z.B. Stahl mit ausreichender Dicke) zul3ssig.

DMS-Messungen an Kunststoffen und dhnlich schlecht warmeleitenden Materialien
erfordern ein Verringern der Speisespannung oder der Einschaltdauer (Impulsbetrieb).
Auch bei sehr tiefen Temperaturen kann die kleiner werdende Warmekapazitat der
Werkstoffe eine geringere Speisespannung notwendig machen.

Referenztemperatur

Die Referenztemperatur ist die Umgebungstemperatur, auf die sich die technischen
Daten der DMS beziehen, soweit dafiir nicht Temperaturbereiche angegeben sind.
Den angegebenen technischen Daten fiir DMS liegt die Referenztemperatur von 23°C
zugrunde.

Querempfindlichkeit

Die Querempfindlichkeit ist das Verhaltnis der Empfindlichkeit eines DMS quer zur
Messgitterrichtung zu der Empfindlichkeit in Messgitterrichtung. Auf jeder DMS-Pa-
ckung ist die Querempfindlichkeit angegeben.

1141414
IR E!

P11
xast!

Schematische Darstellung der Querempfindlichkeit eines Messgitters
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Gebrauchstemperaturbereich

Der Gebrauchstemperaturbereich ist der Bereich der Umgebungstemperatur, in dem
DMS angewendet werden kdnnen, ohne dass bleibende Anderungen der Messei-
genschaften auftreten. Fiir statische (nullpunktbezogene) oder dynamische (nicht
nullpunktbezogene) Messungen ergeben sich unterschiedliche Gebrauchstemperatur-
bereiche.

Temperaturgang in Viertelbriickenschaltung

Dehnungsmessstreifen, die als Einzelmessstreifen verschaltet sind, zeigen bei Tempera-
turdnderung ein Ausgangssignal. Dieses Signal wird ,scheinbare Dehnung" oder auch
~lemperaturgang einer Messstelle” genannt und ist unabhédngig von der mechanischen
Belastung des Messobjektes.

Es ist jedoch mdglich, einen Dehnungsmessstreifen auf den Warmeausdehnungskoeffizi-
enten eines bestimmten Materials so anzupassen, dass das Ausgangssignal bei Tempera-
turdnderung sehr klein ist. Solche Messstreifen werden als ,temperaturgangange-
passte” oder ,selbstkompensierende” DMS bezeichnet. Alle Dehnungsmessstreifen von
HBM, mit Ausnahme des Hochdehnungsmessstreifens LD20, sind selbstkompensierend.

Um die Temperaturganganpassung der DMS zu nutzen ist es notwendig, den Dehnungs-
messstreifen nach dem Warmeausdehnungskoeffizienten o des Probematerials zu wah-
len. Deshalb bietet HBM DMS fiir verschiedene Materialien an. Die Kennziffer fiir die
Temperaturganganpassung ist Teil der Typenbezeichnung des DMS.

1 fir ferritischen Stahl mit o = 10,8 - 10-6/K
3 fiir Aluminium mita= 23 - 106K
5 fiir austenitischen Stahl mita= 16 - 10-8/K
6 flir Quarzglas/Komposit mita = 0,5 - 10§/K
7 fur Titan/Grauguss mit o = 9 - 10¢/K
8 fiir Kunststoff mit o = 65 - 10-8/K
9 fiir Molybdan mito = 54 - 10-6/K

So sind z.B. die Typen LY21 oder RY31 (Kennziffer 1) an ferritischen Stahl mit

o =10,8 -10-8/K angepasst. Auf der Packung wird das Material, auf das der DMS an-
gepasst ist, mit seinem a explizit angegeben. Trotz dieser MaBnahme bleibt noch ein
kleiner Restfehler, der in Form einer mathematischen Funktion sowie einer grafischen
Darstellung auf der Packung aufgedruckt ist.

Bei DMS mit Anschlussbandchen ist auch deren Einfluss beriicksichtigt. Dies ermdglicht
neben der schaltungstechnischen Kompensation der scheinbaren Dehnung auch eine
mathematische Korrektur.

I
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Der Temperaturgang ist mit einer Toleranz behaftet und gilt nur im Temperaturbereich
der Anpassung des Temperaturganges. Dieser Temperaturbereich kann den technischen
Daten der einzelnen Serien in diesem Katalog entnommen werden.

Eine andere Mdglichkeit, die scheinbare Dehnung zu unterdriicken, sind schaltungstech-
nische MaBnahmen (z.B. Schaltung mit Kompensations-DMS, Halbbriickenschaltung...).

Mechanische Hysterese

Unter der mechanischen Hysterese eines DMS versteht man den Unterschied der Mess-
wertanzeige zwischen ansteigender und abfallender Dehnungsbeanspruchung bei
gleichen Dehnungswerten des Priiflings. Die Hysterese ist nicht nur vom DMS selbst ab-
hangig, sondern in starkem MaBe auch von den Installationsparametern, wie Art und
Schichtdicke des Klebstoffes etc.. In den technischen Daten sind daher Hysteresewerte
fiir unterschiedliche Installationsparameter angegeben.

Maximale Dehnbarkeit

Unter der maximalen Dehnbarkeit eines DMS wird die Dehnung verstanden, bei der
seine Kennlinie (Widerstandsinderungs-Dehnungscharakteristik) um mehr als + 5% von
der mittleren Kennlinie des Typs abweicht. Dies ist meist dann der Fall, wenn die Instal-
lation oder der DMS beschadigt ist.

Kleinster Krimmungsradius

Die Flexibilitat eines DMS wird durch den kleinsten Krlimmungsradius gekennzeichnet,
dem er in jeweils einer Richtung ohne HilfsmaBnahmen standhalt. Die Polyimid-Trager
der DMS-Serie Y und C sind so flexibel, dass sie praktisch um Kanten geklebt werden
kénnen. Die Tradgermaterialien der anderen DMS-Serien sind zwar sproder, lassen sich
aber auch leicht durch thermisches Vorformen fiir die Installation an kleineren Radien
praparieren. Ausnahme: DMS der Serie V haben auf Grund ihres Vergusses einen groBe-
ren Krimmungsradius.
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HBM-Dehnungsmessstreifen

Dauerschwingverhalten

Wird ein DMS mit einer Wechseldehnung beansprucht, der eine statische Mitteldehnung
liberlagert sein kann, so kénnen mit zunehmender Lastspielzahl Anderungen des Null-
punkts entstehen. Das Dauerschwingverhalten von Dehnungsmessstreifen ist abhangig
von der Wechseldehnungsamplitude und der Mitteldehnung, aber weitgehend unab-
hangig von der Frequenz.

Die erreichbaren Lastspielzahlen sind des Weiteren abhadngig von den verschiedenen
Parametern der Installation und deshalb nur fiir reprasentative Beispiele angegeben.

E bleibender
= Nullpunktfehler
s (in pm/m)
- e= 10
A= 30
H = 100
V = 300
® = Ausfall

Beispielhafte Darstellung des
Dauerschwingverhaltens von DMS

Lastwechselzahl n

Verwendbare Befestigungsmittel

Zu jeder DMS-Serie sind die verwendbaren Befestigungsmittel angegeben. Hinsichtlich
der Anwendungstechnik unterscheidet man im HBM-Zubeh&rprogramm kalt und heif3
hartende Klebstoffe und PunktschweiBverfahren. Eines der wichtigsten Auswahlkriterien
ist der Anwendungstemperaturbereich der einzelnen Befestigungsmittel.
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Von der gemessenen Dehnung
zur mechanischen Spannung

Die Analyse des zweiachsigen Spannungszustandes
mit unbekannten Hauptrichtungen

Das Prinzip der experimentellen Spannungsanalyse mit Dehnungsmessstreifen (DMS)
besteht darin, dass an der Bauteiloberflaiche Dehnungen mit DMS gemessen werden.
Aus diesen gemessenen Dehnungen werden unter Kenntnis der Materialeigenschaften
(Elastizidtsmodul und Querdehnungszahl) die mechanischen Spannungen in Betrag und
Richtung bestimmt. Basis hierfir ist das Hookesche Gesetz, dessen Giiltigkeit sich auf
den elastischen Verformungsbereich linear-elastischer Werkstoffe erstreckt.

In der experimentellen Spannungsanalyse werden zur Dehnungsmessung so genannte
Dreimessgitter-Rosetten eingesetzt. Diese stehen in den Ausfiihrungen 0°/45°/90° und
0°/60°/120° zur Verfligung. Die beiden Ausfiihrungen haben historischen Ursprung.

Es ist dem Anwender lberlassen, welche Ausfiihrung eingesetzt wird.

Die drei Messgitter der Rosetten werden mit den Buchstaben a, b und c bezeichnet.
Demzufolge werden die drei Dehnungen g,, &, und &, mit einer 3-Messgitter-Rosette
gemessen.

Die Berechnung der Hauptnormalspannungen o, und o, erfolgt fiir die
0°/45°/90°-Rosette nach der Beziehung:

0°/45°/90°-Rosette
z. B. RY3x

und fiir die 0°/60°/120°-Rosette zu:

E ¢g,+¢,+¢ 2e, —g, — ?
Gyp = L ta b c 4+ E \/{ a Ep Sc] +1(8b—8:)2

1-v 3 T1+v

@ 0°/60°/120°-Rosette
HeM H i z. B. RY7x
|

I
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Nachfolgend werden die Hauptrichtungen bestimmt. Zundchst wird der Tangens eines
Hilfswinkels y berechnet.
Fiir die 0°/45°/90°-Rosette nach der Beziehung:

2, —€. —¢
tany=—>—2_"¢ ‘Z

und fiir die fiir die 0°/60°/120°-Rosette zu:
Jg(sb —&; ) | E

tan =
v N

2e, —g, — &,

Anmerkung: Der Tangens eines Winkels im rechtwinkligen Dreieck ist das Verhaltnis von
Gegenkathete (= Zahler Z) zu Ankathete (= Nenner N):

_ Gegenkathete _ Z

tan y

Ankathete N

Diese Mehrdeutigkeit des Tangens macht es notwendig, vor der endgiiltigen Berechnung
der beiden oben genannten Quotienten die Vorzeichen von Zéhler (Z) und Nenner (N) zu
bestimmen. Die Ermittlung der Vorzeichen ist wichtig, weil nur aus ihnen zu erkennen
ist, in welchem Quadranten des Kreises der Winkel y zu finden ist.

Aus dem Zahlenwert des Tangens ist zunachst der Betrag des Winkels y zu bestimmen:

ly| = arctan [°]

AnschlieBend ist der Winkel ¢ nach folgendem Schema zu bestimmen:

1.
2003 1 o=+l

> 1 .
22009 1 o160 -Jy)
- 1 .
G200 | o=5le0 4]y
- 1 ,
500 | o-ple0 )

Der so gefundene Winkel ¢ ist von der Achse des Bezugsmessgitters a ausgehend im
mathematisch positiven Sinn (entgegen dem Uhrzeigersinn) anzutragen. Die Achse des
Messgitters a bildet den einen Schenkel des Winkels ¢, der zweite Schenkel gibt die
erste Hauptrichtung an. Das ist die Richtung der Hauptnormalspannung o, (identisch
mit der Hauptdehnungsrichtung €,). Der Scheitelpunkt liegt im Schnittpunkt der Mess-
gitterachsen. Die zweite Hauptrichtung (Richtung der Hauptnormalspannung o, hat den
Winkel @+90°.

I
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So finden Sie leicht den richtigen DMS

Geometrie des DMS
Die Geometrie des DMS ist abhéngig von der zu l6senden Messaufgabe.

Linear-DMS (z.B. LY1), ein Messgitter
Typ. Einsatzfall:
e Dehnungsmessung in einer Richtung

T-Rosetten mit zwei Messgittern (z.B. XY1), die 90° zueinander versetzt

angeordnet sind

Typ. Einsatzfalle:

e Analyse des zweiachsigen Spannungszustandes mit bekannten
Hauptrichtungen

e Messungen an Zug- [ Druckstdben

Weiterfiihrende Hinweise in 1) und 2)

V-férmige DMS (z.B. XY2), zwei Messgitter, unter +45° zur DMS-Achse

Typ. Einsatzfalle:

e Messungen an Torsionsstaben

e Ermittlung von Scherspannungen, wie sie in Scherstdben im Bereich der
neutralen Faser vorkommen

Weiterfiihrende Hinweise in 1) und 2)

Dreimessgitter-Rosetten (z.B. RY8), Anordnung unter 0°/45°/90°

bzw. 0°/60°/120°

Typ. Einsatzfall:

o Analyse des zweiachsigen Spannungszustandes, mit unbekannten
Hauptspannungsrichtungen

Die Beschaltung der drei Messgitter erfolgt jeweils in einer so genannten

Viertelbriickenschaltung. Die Berechnung der ersten und zweiten Hauptspan-

nung in Betrag und Richtung erfolgt gem&B der Beschreibung auf Seite 12.

Weiterfiihrende Hinweise in 2)

DMS-Messgitterldnge

Die DMS-Messgitterldnge ist abhdngig vom Messziel, da als Ergebnis einer
Messung mit DMS der Mittelwert der Dehnungen unter dem Messgitter ermittelt
wird. Im Allgemeinen stellen Messgitterldngen von 3 oder 6 mm eine gute
Lésung dar.

DMS-Serien
Das DMS-Programm von HBM umfasst verschiedene Typenreihen mit folgenden
typischen Anwendungen:

Y-DMS: der Universal-DMS fiir die experimentelle Spannungsanalyse und
einfache Aufnehmer. Leichte Handhabung, robust, flexibel; viele Geometrien und
Nennwiderstande verfiigbar.

Messgitter: Konstantan; Messgittertrager: Polyimid

C-DMS: fiir Messungen bei extremen Temperaturen, Temperatureinsatzbereich
von - 269... bis + 250°C; Temperaturgang angepasst im Bereich - 200...+ 250°C.
Messgitter: Chrom-Nickel-Legierung; Messgittertrager: Polyimid

DMS-Widerstand

Dehnungsmessstreifen von HBM werden in 120, 350, 700 und 1.000 Ohm
angeboten. Die Wah! des Widerstandes hiangt von den Randbedingungen der
Messaufgabe ab. Andere Widerstdnde auf Anfrage.

120Q-DMS:
+ relativ unempfindlich gegeniiber Schwankungen des Isolationswiderstandes,
z.B. durch Feuchteeinwirkung.

14 Dehnungsmessstreifen von HBM

Doppel-DMS mit zwei Messgittern (z.B. DY1),
parallel zueinander angeordnet

Typ. Einsatzfall:

e Messungen an Biegestdben

Weiterfiihrende Hinweise in 1) und 2)

Vollbriicken-DMS (z.B. VY4), vier Messgitter, die jeweils 90° zueinander versetzt

angeordnet sind

Typ. Einsatzfalle:

e Messungen an Zug- | Druckstiben

e Messungen an Torsionsstaben

e Ermittlung von Scherspannungen, wie sie in Scherstdben im Bereich der
neutralen Faser vorkommen

Weiterfiihrende Hinweise in 1) und 2)

DMS-Ketten (z.B. KY1), 10 bzw. 15 sehr kleine Messgitter dquidistant auf
einem gemeinsamen Trager plus einem Kompensations-DMS

Typ. Einsatzfall :

e Ermittlung von Dehnungsverldufen.

HBM liefert DMS-Ketten auch mit mehreren Rosetten und alternierenden
Messgitterrichtungen, so dass auch der Verlauf eines zweiachsigen Spannungs-
zustandes ermittelt werden kann.

Weiterfiihrende Hinweise in 2)

Membranrosetten (z.B. MY1), vier Messgitter
Typ. Einsatzfalle :
e Herstellung von Membrandruckaufnehmern

1) Broschiire , Anwendung der Wheatstone Briickenschaltung” (kostenfrei)
2) Buch ,Eine Einfiihrung in die Technik des Messens mit Dehnungsmessstreifen”

Lange Messgitter empfehlen sich, wenn ein inhomogenes Material wie z.B.
Beton oder Holz vorliegt. Ein langer DMS iiberbriickt die Inhomogenitaten des zu
untersuchenden Materials und liefert als Messergebnis die gemittelte Dehnung
unter dem Messgitter.

Kurze Messgitter eignen sich zur Erfassung eines lokalen Dehnungszustandes.
Deshalb bieten sie sich an zur Bestimmung von Dehnungsverlaufen (siehe DMS-
Ketten), dem Maximum von Kerbspannungen und Ahnlichem.

G-DMS: fiir spezielle Anwendungen und den Aufnehmerbau, Nennwiderstande in
1200 und 3500 verfiigbar
Messgitter: Konstantan; Messgittertrager: Phenolharz, glasfaserverstarkt.

V-DMS: gekapselte DMS fiir die experimentelle Spannungsanalyse
Messgitter: Konstantan; Messgittertrager: Polyimid mit einem Verguss aus Spezi-
alkunststoff und 3m Litze.

Héherohmige DMS:

+ erzeugen infolge des geringeren Messstroms weniger Eigenwarme

+ unempfindlicher gegeniiber ohmschen Widerstanden in den Anschluss-
leitungen zum Messverstarker.

- bessere Antennen fiir den Empfang von Stérimpulsen

I
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DMS—-Auswahl im Bereich der experimentellen Spannungsanalyse

Einachsiger Spannungszustand ?

Hauptspannungsrichtung bekannt?

Linear-DMS

entsprechend der Messaufgabe als
Viertel-, Halb- oder Vollbriicke

Zweimessgitter-Rosette

Dreimessgitter-Rosette

Keine kritischen Platzverhiltnisse ?

Homogenes Dehnungsfeld ?

y \

Messgitter mit 3 oder 6mm

Dehnungsverlauf messen ? e Ciap RIS el
g ’ Messobjekt vorgegeben
DMS-Ketten Ortlichen Dehnun?gszustand
messen ?

e Wi Messgitterlange flinf mal so groB3 wie

die Inhomogenitdt des Messobjektes

Normaler Temperaturbereich (innerhalb -200°C bis +200°C) ?

y y

Typ Y (Standard-DMS mit oder ohne Kabel) oder Typ V

(gekapselter DMS)

Typ C (extreme Temperaturen)

Hinweis: Falls Sie nach DMS fiir den Bau von Aufnehmern suchen, empfehlen wir [hnen unseren JA N EI N
Katalog ,Dehnungsmessstreifen fiir Hersteller von MessgroBenaufnehmern” mit darauf spezialisier-
ten DMS-Serien.

I
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Typencodierung

Optionen": A = Applikationshilfe
V = Vierleitertechnik
Z = Zweileitertechnik

Messgitterwiderstand in Ohm
Messgitterlange in mm

e bei RY1, RY3, RY4, RY7: Durchmesser des Kreises, der die Messgitter umschlieBt
o bei DMS-Ketten: Abstand der Messgittermitten zueinander (TeilungsmaB)

Material, auf das der DMS- 1 ferritischer Stahl mit oo = 10,8 - 10-6/K
Temperaturgang angepasst ist: 3 Aluminium mito = 23 -10¢/K
Finden Sie an dieser Position 5 austenitischer Stahl mita = 16 - 10-¢/K
den Platzhalter ,x", so erset- 6 Quarzglas/Komposit mita = 0,5 - 10-8/K
zen Sie diesen bitte durch die 7 Titan/Grauguss mita= 9 -108/K
Kennziffer der Temperatur- 8 Kunststoff mitow = 65 - 10-¢/K
ganganpassung lhrer Wahl. 9 Molybdan mito = 54 - 10-¢/K

Anordnung der Gitter, Art und Lage der Anschliisse

DMS Serie

Serie C = Triger und Abdeckung: Polyimid [ Messgitterfolie Chrom-Nickel-Legierung

Serie Y = Triger und Abdeckung: Polyimid | Messgitterfolie Konstantan

Serie G = Triger und Abdeckung: glasfaserverstérktes Phenolharz | Messgitterfolie Kon-
stantan

Serie V = Triger: Polyimid/Messgitterfolie: Konstantan, vergossen mit
Spezialkunststoff, 3 m Litze serienmaBig

Anzahl der Messgitter und deren Lage zueinander

= ein Messgitter, Linear-DMS

= zwei Messgitter, Messgitterrichtung parallel

= zwei Messgitter, Messgitterrichtung T- oder X-formig um 90° versetzt
= drei Messgitter, Rosetten

= vier Messgitter, Vollbriicken-DMS

= Vollbriicken-DMS als Membranrosette

= DMS-Ketten zur Ermittlung von Dehnungsgradienten

Rz<IXOr

Standard oder konfigurierbar
1 = Standard
K = mit frei konfigurierbaren Anschlusskabeln

() nur fiir ausgewéhlte DMS-Typen verfiigbar
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Noch gréBere Typenvielfalt - einfach bestellt
Der vorliegende Katalog bietet eine groBe Auswahl an Dehnungsmessstreifen (DMS).
Neben unserem breit gefacherten Angebot an Vorzugs-DMS (ab Lager lieferbar) halten

wir eine umfangreiche Auswahl an Varianten fiir Sie bereit.

So einfach bestellen Sie DMS

Ab Lager lieferbare Typen sind in der Preisliste mit einem Raster hinterlegt.

Varianten-DMS sind nicht mit einem Raster hinterlegt und nicht immer ab Lager

lieferbar.

Die aktuelle Verfligbarkeit nennen wir lhnen gern auf Anfrage. Die Mindestbestellmenge

bei diesen DMS betrégt 3 Packungen.

Wofiir steht der Platzhalter ,x" in der Typencodierung bei den DMS

der Spalte ,Varianten"?

Ab Lager lieferbare Typen Varianten Nenn- Abmessungen (mm) Max. zul. Lot-
wider- effektive stiitz-
stand Briicken- punkte

speisesp.
Messgitter Messgitter~
traaer
Stahl Aluminium Sonstige Q a b c d "

1-LY11-0,6/120 | 1-LY13-0,6/120 120, 0,6 1 5 3.2 5 LS 7
1-LY11-1,5/120 | 1-LY13-1,5/120 1-LY1X-1,5/120_ 120 1,5 1.2 6,5 4.7 2,5 LS 7
1-LY11-3/120 1-LY13-3/120 1-LY1x-3/120 120 3 1.4 25 45 4 LS 7
1-LY11-3/120A 1-LY1x-3/120A 120 3 Y4 8,5 4,5 4 LS 7
1-LY11-6/120 1-LY13-6/120 1-LY1x-6/120 120 © 2,8 13 6 8 LS5
1-LY11-6/120A 'I-LY'Ix-6/120A‘ 720 6 2,8 13 6 8 LS5
1-LY11-10/120 1-LY13-10/120 1-LY1x-10/120 120 10 49 18,5 9,5 13 LS5
1-LY11-10/120A 1-LY1x-10/120A 120 10 49 18,5 9,5 13 LS5
1-LY11-1,5/350 | 1-LY13-1,5/350 350 15 1.2 57 4,7 45 LS 212
1-LY11-3/350 1-LY13-3/350 1-LY1x-3/350 350 3 15 8,5 4,5 7 LS 7

1-LY1x-3/350A 350 3 15 8,5 4,5 7 LS 7
1-LY11-6/350 1-LY13-6/350 1-LY1x-6/350 350 6 29 13 6 14 LS5
1-LY11-6/350A 1-LY1x-6/350A 350 6 29 13 6 14 LS5
1-LY11-10/350 1-LY1x-10/350 350 10 5 18,5 215} 23 LS5
1-LY11-10/350A 1-LY1x-10/350A 350 10 5 18,5 215} 23 LS5

I
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Anstelle des Platzhalters ,x" in der Typen-
codierung der DMS in der Spalte
.Sonstige", tragen Sie bitte die Ziffer

fiir die entsprechende Temperaturgang-
kompensation ein.

Beispiel:

Sie wiinschen eine Anpassung des Typs
1-LY1x-10/120 auf Kunststoff. Dann
tragen Sie bei lhrer Bestellung anstelle
des Platzhalters ,x" eine ,8" ein, so dass
die Bestellbezeichnung 1-LY18-10/120
lautet.

Die Vorzugs-DMS sind auf Stahl bzw. auf
Aluminium angepasst.

Bitte beachten Sie die Ausnahmen bei
den mit ) gekennzeichneten Typen!

Fiir einfache Bestellung nutzen Sie bitte
unseren HBM online Shop
www.hbm.com/HBMshop
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DMS der Serie Y

der Universal-DMS

sehr gute Messeigenschaften

verschiedene Anschlusskonfigurationen
DMS mit Anschlusskabel (Seite 39)
flexibel, daher einfache Handhabung

groBe Geometrievielfalt ab Lager verfligbar

viele Geometrien sind in verschiedenen
Nennwiderstanden (120, 350, 700, 1.000Q))
verfligbar

Rohrprobe aus Kohlefaser-

. verstdrktem Kunststoff in
Torsionsbruchversuch

Dehnungsmessstreifen von HBM
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Technische Daten — Serie Y

DMS-Konstruktion

Folien-DMS mit eingebettetem Messgitter

Messgitter
Werkstoff Konstantanfolie
Dicke pum ca. 3,8 oder 5, je nach DMS-Typ
Trager
Werkstoff pum Polyimid
Dicke 45+ 10
Abdeckung
Werkstoff um Polyimid
Dicke 25+ 12
Anschliisse nickelplattierte Cu-Bénder, ca. 30 mm lang
bei DMS ohne Anschlussbandchen integrierte Lotflachen, ca. 1,5 mm lang,
ca. 1,6 ... 2,2 mm breit
zugentlastete Lotflachen aus Kupfer-Beryllium
Nennwiderstand Q 120, 350, 700 oder 1.000, je nach DMS-Typ
Widerstandstoleranz?) % + 0,3 ohne; + 0,35 mit Anschlussbandern
k-Faktor ca.2
Nennwert des k-Faktors auf jeder Packung angegeben
k-Faktor-Toleranz bei = 1,5 mm Messgitterlange % +15
bei = 3 mm Messgitterlange % +1
Temperaturkoeffizient des k-Faktors 1/K ca. (115 + 10) - 106
Nennwert des Temperaturkoeffizienten des k-Faktors auf jeder Packung angegeben
Referenztemperatur °C 23
Gebrauchstemperaturbereich
fiir statische, d.h. nullpunktbezogene Messungen °C -70 ... + 200
fiir dynamische, nicht nullpunktbezogene Messungen °C -200 ... + 200
Querempfindlichkeit auf jeder Packung angegeben
bei Referenztemperatur unter Verwendung von Klebstoff Z 70 % -0,1
am DMS-Typ LY11-6/120
Temperaturgang auf jeder Packung angegeben
Temperaturgang nach Wahl angepasst an Warmeausdehnungskoeffizienten
o fiir ferritischen Stahl 1/K 10,8 - 106
o fiir Aluminium 1/K 23 -10¢
o fiir Kunststoff 1/K 65 - 106
o fiir austenitischen Stahl 1/K 16 - 10
o fiir Titan 1/K 9 .10
o fiir Molybdén 1/K 54 - 106
o fiir Quarzglas [ Komposit 1/K 0,5 - 106
Toleranz des Temperaturgangs 1/K +0,3 -10°
Anpassung des Temperaturgangs im Bereich® °C -10 ...+ 120
Mechanische Hysterese(!)
bei Referenztemperatur und Dehnung € = + 1.000 pm/m
am DMS-Typ LY11-6/120
bei 1. Belastungszyklus und Klebstoff Z 70 um/m 1
bei 3. Belastungszyklus und Klebstoff Z 70 pm/m 0,5
bei 1. Belastungszyklus und Klebstoff X 60 pm/m 2,5
bei 3. Belastungszyklus und Klebstoff X 60 um/m 1
Maximale Dehnbarkeit(")
bei Referenztemperatur unter Verwendung von Klebstoff Z 70
am DMS-Typ LY11-6/120
Dehnungsbetrag ¢ bei positiver Richtung pm/m 50.000 (25 %)
Dehnungsbetrag € bei negativer Richtung pm/m 50.000 (25 %)
Dauerschwingverhalten(
bei Referenztemperatur unter Verwendung von Klebstoff X 60
am DMS-Typ LY61-6/120
Erreichbare Lastspielzahl L, bei
Wechseldehnung &,, = + 1.000 um/m und Nullpunktdnderung e, A =300 um/m >> 107 (Priifung wurde bei 107 abgebrochen)
em A= 30pum/m > 107 (Priifung wurde bei 107 abgebrochen)
Kleinster Kriimmungsradius ldngs und quer bei Referenztemperatur
bei DMS mit Anschlussbéandern mm 03
bei DMS mit integrierten Lotflachen
im Bereich des Messgitters mm 03
im Bereich der Lotflachen mm 2

Verwendbare Befestigungsmittel
kalt hartende Klebstoffe
heiB hartende Klebstoffe

Z70; X 60; X 280
EP 150; EP 310S

() Die Daten sind abhéngig von den verschiedenen Parametern der Installation und deshalb nur fiir représentative Beispiele angegeben.

(2) Bei Messgitterldngen von 0,3 und 0,6 mm kann der Nennwiderstand um + 1% abweichen. Fiir die Typen LY51/LY5x betrdgt die Abweichung + 0,75%. Bei XY9x, RY9x sowie bei den

) Die Anpassung an Kunststoff (Kennziffer 8) ist nur im Temperaturbereich -10..+50°C mdglich

H

KY-Typen (pro Kette) + 0,5%

Dehnungsmessstreifen von HBM



Serie Y

LY11

Linear-DMS
Temperaturgang angepasst an Stahl
mita = 10,8 - 10-6/K

LY13

Temperaturgang angepasst an Aluminium
mit a. = 23 - 10-6/K

LY1x

Temperaturgang angepasst nach Kundenwunsch
siehe Seite 16

Abbildungen in natiirlicher GroBe
(Angabe: Gitterldnge in mm)

Hﬂh/
M@W@

Inhalt je Packung 10 Stiick

LY21

Linear-DMS
Temperaturgang angepasst an Stahl
mit o = 10,8 - 10-6/K

LY2x

Temperaturgang angepasst nach Kundenwunsch
siehe Seite 16

Abbildungen in natiirlicher GroBe
(Angabe: Gitterldnge in mm)

0,6

s =

3 6

Inhalt je Packung 10 Stiick
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mit einem Messgitter / Linear-DMS

|
—a—u]

| b

Ab Lager lieferbare Typen Varianten Nenn- Abmessungen (mm) Max. zul. Lot-
wider- effektive stiitz-
stand Briicken- punkte

speisesp.
Messgitter Messgitter-
trager
Stahl Aluminium Sonstige Q a b c d Vv
1-LY11-0.3/120 1-LY1x-0.3/120% | 120 0,3 0,9 2 1.2 0,6 LS 7
1-LY11-0.6/120 | 1-LY13-0.6/120 | 1-LY1x-0.6/120% | 120 0,6 1 5 3.2 15 LS 7
1-LY11-1.5/120 1-LY13-1.5/120 | 1-LY1x-1.5/120 120 15 1.2 6,5 4,7 2,5 LS 7
1-LY11-3/120 1-LY13-3/120 1-LY1x-3/120 120 3 1.6 8,5 4,5 4 LS 7
1-LY11-3/120A 1-LY1x-3/120A 120 3 1,6 8,5 4,5 4 LS 7
1-LY11-6/120 1-LY13-6/120 1-LY1x-6/120 120 6 2,7 13 6 8 LS5
I 1-LY11-6/120A 1-LY1x-6/120A 120 6 2,7 13 6 8 LS5
1-LY11-10/120 1-LY13-10/120 1-LY1x-10/120 120 10 46 | 185 9,5 13 LS5
i 1-LY11-10/120A 1-LY1x-10/120A 120 10 46 | 185 9,5 13 LS5
1-LY11-1.5/350 | 1-LY13-1.5/350 | 1-LY1x-1.5/350%) | 350 15 1.2 57 4,7 4,5 IS7
1-LY11-3/350 1-LY13-3/350 1-LY1x-3/350 350 3 1,6 8,5 4,5 7 LS 7
1-LY1x-3/350A 350 3 1,6 8,5 4,5 7 LS 7
1-LY11-6/350 1-LY13-6/350 1-LY1x-6/350 350 6 2,8 13 6 13 LS5
1-LY1x-6/350A 350 6 2,8 13 6 13 LS5
1-LY11-10/350 1-LY1x-10/350 350 10 50 | 185 95 23 LS5
1-LY1x-10/350A 350 10 50 | 18,5 9,5 23 LS5

Ab Lager lieferbare Typen Varianten Nenn- Abmessungen (mm) Max. zul. Lot-
wider- effektive stiitz-
stand Briicken- | punkte

speisesp.
Messgitter | Messgitter-
trager
Stahl Aluminium Sonstige Q a b c d Vv
1-LY21-0,6/120 1-LY2x-0.6/120# 120 0,6 0,6 3.5 6,4 1 LS 7
1-LY2x-1.5/120 120 15 1,5 4,7 83 2 LS5
1-LY21-3/120 1-LY2x-3/120 120 3 2,8 75 | 10 6 LS5
1-LY2x-6/120 120 6 6 11 16 12 LS4
¥ Typen sind nur fiir Aluminium, ferritischen oder austenitischen Stahl angepasst lieferbar
Dehnungsmessstreifen von HBM HBM



Serie Y

LY41

Linear-DMS
Temperaturgang angepasst an Stahl
mit oo = 10,8 - 10-6/K

LY43

Temperaturgang angepasst an Aluminium
mit o = 23 - 10-6/K

LY4x

Temperaturgang angepasst nach Kundenwunsch
siehe Seite 16

T
“ HEM
T HBM ]
SRS
0.6 15 3 6
Abbildungen in natiirlicher GroBe
(Angabe: Gitterlidnge in mm)
HBM
i
|
|
|
|
L 1
10 100 150

Inhalt je Packung 10 Stiick

I

mit einem Messgitter / Linear-DMS

Ab Lager lieferbare Typen Varianten Nenn- Abmessungen (mm) Max. zul. Lot-
wider- effektive stiitz-
stand Briicken- punkte

speisesp. U]
Messgitter Messgitter-
trager
Stahl Aluminium Sonstige Q a b c d \
1-LY41-0.6/120 1-LY4x-0.6/120%) 120 0,6 1,1 6 4 15 LS5
1-LY41-1.5/120 1-LY4x-1.5/120 120 15 1,2 7 5 2,5 LS5
1-LY41-3/120 1-LY43-3/120 1-LY4x-3/120 120 3 1,2 8 5 3,5 LS5
1-LY4x-3/120A 120 3 12 8 5 3,5 LS5
1-LY41-6/120 1-LY43-6/120 1-LY4x-6/120 120 6 2,7 13,9 59 8 LS5
1-LY41-6/120A 1-LY4x-6/120A 120 6 2,7 13,9 59 8 LS5
1-LY41-10/120 1-LY4x-10/120 120 10 49 18 8 14 LS5
1-LY4x-10/120A 120 10 49 18 8 14 LS5
1-LY41-20/120 1-LY4x-20/120 120 20 0,5 31,8 8,2 6,5 LS5
1-LY41-50/120 1-LY4x-50/120 120 50 0,8 63,6 8,2 12 LS5
1-LY41-100/120 1-LY4x-100/120 120 1100 1 114,8 8,2 19 LS5
1-LY41-150/120 1-LY4x-150/120 120 150 12 | 1656 8,2 25 LS5
1-LY41-1,5/350 1-LY4x-1.5/350%) 350 15 2,3 9,2 59 6,5 LS5
1-LY41-3/350 1-LY43-3/350 1-LY4x-3/350 350 3 2,5 109 | 59 9 IS5
1-LY41-3/350A 1-LY4x-3/350A 350 3 2,5 109 | 59 9 IS5
1-LY41-6/350 1-LY43-6/350 1-LY4x-6/350 @ 350 6 2,8 13,9 59 15 LS5
1-LY4x-6/350A 350 6 2,8 139 | 59 15 IS5
1-LY41-10/350 1-LY4x-10/350 350 | 10 5 18 8 24 IS5
1-LY4x-10/350A 350 10 5 18 8 24 LS5
1-LY41-3/700 1-LY43-3/700 1-LY4x-3/700 700 3 2,7 10,9 59 13 LS5
1-LY41-6/700 1-LY4x-6/700 700 6 41 139 | 59 23 IS5
1-LY4x-10/700 700 10 5 18 8 33 LS5
1-LY4x-3/1000® | 1.000 3 2,7 10,9 59 16 LS5
1-LY41-6/1000 1-LY4x-6/1000 1.000 6 4,2 13,9 59 27 LS5
1-LY4x-10/1000 1.000 | 10 5 18 8 40 LS5

() Ltstlitzpunkte sind nicht zwingend erforderlich

@) Mit der Temperaturanpassung an Quarzglas/Komposit (d.h. x=6) auch als Vorzugstyp (ab Lager verfiigbar) lieferbar
# Typen sind nur fiir Aluminium, ferritischen oder austenitischen Stahl angepasst lieferbar

Dehnungsmessstreifen von HBM
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DMS der Serie Y

n
SEI’IE Y mit einem Messgitter [ Linear-DMS
LY5x
Varianten Nenn- Abmessungen (mm) Max. zul. Lot-
Temperaturgang angepasst nach Kundenwunsch wider- effektive stijtz-
siehe Seite 16 stand Briicken- | punkte
speisesp.
Abbildungen in natiirlicher GroBe Messgitter Messgitter-
(Angabe: Gitterlange in mm) trager
¢ Sonstige Q a b c d Y
==
| = _1‘1
C1 ] I J"_‘F
3 6 1-LY5x-3/120 120 3 0,4 9 4,7 2 LS 7
1-LY5x-6/120 120 6 04 |13 4,7 3 LS7
Inhalt je Packung 10 Stiick
LY61
L DMS Ab Lager lieferbare Typen Varianten Nenn- Abmessungen (mm) Max. zul. Lot-
inear= wider- effektive | stiitz-
Temperaturgang angepasst an Stahl stand Briicken- punkte
mit o = 10,8 - 10-¢/K speisesp.
LY63 Messgitter Messgitter-
Temperaturgang angepasst an Aluminium trager
mit a. = 23 - 10-6/K
Stahl Aluminium Sonstige Q a b c d "
LY6x
Temperaturgang angepasst nach Kundenwunsch
siehe Seite 16 1-LY61-1.5/120 1-LY6x-1.5/120 120 1,5 1,0 7.8 4,7 25 =
1-LY61-3/120 1-LY6x-3/120 120 3 15 9.8 4,7 4 =
d
Abbildungen in natiirlicher GroBe r?—b-q—l 1-LY6x-3/120A 120 3 1,5 9,8 4,7 4 -
(Angabe: Gitterlange in mm) T 1-LY61-6/120 | 1-LY63-6/120 | 1-LY6x-6/120 120 | 6 | 27 |16 | 63 8 =
_l 1-LY6x-6/120A 120 6 2,7 16 6,3 8 =
- - ac
Bl _l 1-LY61-10/120 1-LY6x-10/120 120 10 46 | 235 513 13 =
_ - e 1-LY61-3/350 1-LY6x-3/350 350 3 1.6 9.8 4,7 7 =
< 1-LY6x-3/350A 350 3 1,6 9.8 4,7 7 =
- [ N . 1-LY61-6/350 1-LY63-6/350 1-LY6x-6/350(") 350 6 2,7 16 6,3 13 =
1-LY61-6/350A 1-LY6x-6/350A 350 6 2,7 16 6,3 13 =
15 3 6 10 1-LY61-10/350 1-LY6x-10/350 350 10 5 23,5 513 21 =
Inhalt je Packung 10 Stiick
() Mit der Temperaturanpassung an Quarzglas/Komposit (d.h. x=6) auch als Vorzugstyp (ab Lager verfiigbar) lieferbar
¥ Typen sind nur fiir Aluminium, ferritischen oder austenitischen Stahl angepasst lieferbar
22 Dehnungsmessstreifen von HBM HBM



Serie Y

LY71

Linear-DMS
Temperaturgang angepasst an Stahl
mita = 10,8 - 10-6/K

LY73

Temperaturgang angepasst an Aluminium
mita =23 - 10-6/K

LY7x

Temperaturgang angepasst nach Kundenwunsch
siehe Seite 16

Abbildungen in natiirlicher GroBe
(Angabe: Gitterldnge in mm)

co d
[42%] b
0,6 L3 T L] _[_ ]
ac
(e '.", I'Il |
1,5 3 6

Inhalt je Packung 10 Stiick

LY81

Linear-DMS
Temperaturgang angepasst an Stahl
mita = 10,8 - 10-6/K

LY83

Temperaturgang angepasst an Aluminium
mita =23 - 10-6/K

LY8x

Temperaturgang angepasst nach Kundenwunsch
siehe Seite 16

Abbildungen in natiirlicher GroBe
(Angabe: Gitterlidnge in mm)

Inhalt je Packung 10 Stiick
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mit einem Messgitter [ Linear-DMS

Ab Lager lieferbare Typen Varianten Nenn- Abmessungen (mm) Max. zul. Lot-
wider- effektive stiitz-
stand Briicken- punkte

speisesp. m
Messgitter Messgitter-
trager
Stahl Aluminium Sonstige Q a b c d "

1-LY71-0.6/120 1-LY7x-0.6/120# | 120 0,6 1 2,3 5,6 1 LS7
1-LY71-1.5/120 1-LY7x-1.5/120 120 15 15 3.4 7,5 2,5 LS5
1-LY71-3/120 1-LY7x-3/120 120 3 2,8 55 105 5 LS4
1-LY7x-6/120 120 6 6 9 15,5 10 LS4

1-LY71-1.5/350 |1-LY73-1.5/350 |1-LY7x-1.5/350%) | 350 15 1,6 3.4 7.5 5 LS5
1-LY71- 3/350 1-LY7x-3/350 350 3 2,7 55 10,5 8,5 LS4
1-LY7x-6/350 350 6 5,6 9 15,5 18 LS4

Ab Lager lieferbare Typen Varianten Nenn- Abmessungen (mm) Max. zul. Lot-
wider- effektive stiitz-
stand Briicken- | punkte

speisesp. Ul
Messgitter Messgitter-
trager
Stahl Aluminium Sonstige Q a b c d \Y
1-LY8x-0.6/120# | 120 0,6 1 5,6 23 1 LS7
1-LY81-1.5/120 1-LY8x-1.5/120 120 15 1,5 7,5 3.4 2,5 LS5
1-LY81-3/120 1-LY8x-3/120 120 3 3 10,5 55 5 LS4
1-LY8x-6/120 120 6 6 15,5 9 10 LS4
1-LY81-1.5/350 1-LY8x-1.5/350% | 350 15 1,5 7,5 3.4 5 LS5
1-LY8x-3/350 350 3 3 10,5 55 8,5 LS4
1-LY8x-6/350 350 6 5,6 15,5 9 18 LS4
() Ltstlitzpunkte sind nicht zwingend erforderlich
#) Typen sind nur fiir Aluminium, ferritischen oder austenitischen Stahl angepasst lieferbar
Dehnungsmessstreifen von HBM 23



DMS der Serie Y

Serie Y

DY11

Doppel-DMS

Temperaturgang angepasst an Stahl

mit o = 10,8 - 10-6/K

DY13

Temperaturgang angepasst an Aluminium

mit o = 23 - 10-§/K

DY1x

Temperaturgang angepasst nach Kundenwunsch

siehe Seite 16

Abbildungen in natiirlicher GroBe

(Angabe: Gitterlinge in mm)

Thoh
T
3

Inhalt je Packung 5 Stiick

DY41

Doppel-DMS

Temperaturgang angepasst an Stahl

mit o = 10,8 - 10-6/K

DY43

oy

6

Temperaturgang angepasst an Aluminium

mit o = 23 - 10-§/K

DY4x

[

=

Temperaturgang angepasst nach Kundenwunsch

siehe Seite 16

Abbildungen in natiirlicher GroBe

(Angabe: Gitterldnge in mm)

Inhalt je Packung 5 Stiick

24

——

l——0o

mit zwei Messgittern [/ Doppel-DMS

Ab Lager lieferbare Typen Varianten Nenn- Abmessungen (mm) Max. zul. Lot-
wider- effektive stiitz-
stand Briicken- punkte

speisesp.
Messgitter Messgitter-
trager
Stahl Aluminium Sonstige Q a b c d "
1-DY11-3/350 1-DY13-3/350 | 1-DY1x-3/350 350 3 2.7 9 8 9 IS7
1-DY11-6/350 1-DY13-6/350 | 1-DY1x-6/350 350 6 32 | 125 9,4 14 IS7

Ab Lager lieferbare Typen Varianten Nenn- Abmessungen (mm) Max. zul. Lot-
wider- effektive stiitz-
stand Briicken- | punkte

speisesp. m
Messgitter Messgitter-
trager
Stahl Aluminium Sonstige Q a b c d Y

1-DY41-1.5/350 1-DY4x-1.5/350%)| 350 15 1.8 55 6 5 LS 7
1-DY41-3/350 1-DY43-3/350 | 1-DY4x-3/350 350 3 2.7 8.2 8 8.5 IS7

1-DY41-6/350 1-DY4x-6/350 350 6 32 | 107 9 13 LS7
() Lgtstitzpunkte sind nicht zwingend erforderlich
#) Typen sind nur fiir Aluminium, ferritischen oder austenitischen Stahl angepasst lieferbar
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Serie Y

mit zwei Messgittern / T-Rosette

XY11
Ab Lager lieferbare Typen Varianten Nenn- Abmessungen (mm) Max. zul. Lot-
0°/90°-T-Rosette ) : "
wider- effektive stiitz-
Te‘mperaturgang i;ngepasst an Stahl stand Briicken- | punkte
mit o= 10,8 - 10-6/K speisesp.
XY1 3 Messgitter Messgitter-
Temperaturgang angepasst an Aluminium trager
mit o = 23 - 10-6/K
Stahl Aluminium Sonstige Q a b c d \
XY1x
Temperaturgang angepasst nach Kundenwunsch
siehe Seite 16 1-XY11-0.6/120 1-XY1x-0.6/120% | 120 06 1,1 6 4 15 LS7
Abbildungen in natiirlicher GroBe 1-XY11-1.5/120 1-XY13-1.5/120 | 1-XY1x-1.5/120 120 15 15 9 5 3 LS5
(Angabe: Gitterlinge in mm) 1-XY11-3/120 1-XY13-3/120 1-XY1x-3/120 120 3 32 14,5 7.5 6 LS 4
-d 1-XY11-6/120 1-XY1x-6/120 120 6 6,5 235 11 12 LS5
=0 1-XY11-1.5/350 1-XY1x-1.5/350%) 350 15 15 9 5 5 LS5
&7 HEM 1
[ — 1-XY11-3/350 1-XY13-3/350 1-XY1x-3/350 350 3 3.1 14,4 73 10 LS 4
R
06 . v a ¢ 1-XY11-6/350 1-XY1x-6/350 350 6 6,3 233 10,5 20 LS 4
' .
[E i_ \_
1 1 | J '
15 3 6
Inhalt je Packung 5 Stiick
XY31
0°/90°-T-Rosette Ab Lager lieferbare Typen Varianten Nenn- Abmessungen (mm) Max. zul. Lot-
Temperaturgang angepasst an Stahl wider- ;ff_ekktwe StUth_
ita=108- 106K stand ricken- | punkte
mi ! speisesp. Ul
XY33 Messgitter Messgitter-
Temperaturgang angepasst an Aluminium tréger
mit o = 23 - 10-6/K
Stahl Aluminium Sonstige Q a b c d \Y
XY3x
Temperaturgang angepasst nach Kundenwunsch
siehe Seite 16 1-XY31-0.6/120 1-XY3x-0.6/120# 120 0,6 1 7 6 15 LS7
1-XY31-1.5/120 1-XY33-1.5/120 1-XY3x-1.5/120 120 15 16 8 6,3 3 LS7
1-XY31-3/120 1-XY3x-3/120 120 3 32 10,5 8 55 LS7
Abbildungen in natirlicher GroBe 1-XY31-6/120 1-XY3x-6/120 120 | s 63 | 175 | 12 1 1S4
(Angabe: Gitterldnge in mm)
1-XY31-1.5/350 1-XY33-1.5/350 1-XY3x-1.5/350# 350 15 1,7 77 6,3 5 LS7
F 7] 1-XY31-3/350 1-XY33-3/350 1-XY3x-3/350 350 3 33 109 76 10 LS5
. ) 1-XY31-6/350 1-XY33-6/350 1-XY3x-6/3502 350 6 6,5 18 12 20 LS4
0.6 —a— b—b—
z 1]
<y H 1 a
1-‘ ) N ‘/ [l B} : 1 1 1 J
—————
15 3

Inhalt je Packung 5 Stiick

() Lststiitzpunkte sind nicht zwingend erforderlich
@ Mit der Temperaturanpassung an Quarzglas/Komposit (d.h. x=6) auch als Vorzugstyp (ab Lager verfiigbar) lieferbar
# Typen sind nur fir Aluminium, ferritischen oder austenitischen Stahl angepasst lieferbar

I
]
g
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Sene Y mit zwei Messgittern / T-Rosette

XY71
e Ab Lager lieferbare Typen Varianten Nenn- Abmessungen (mm) Max. zul. L6t-
0°/90°-T-Rosette wider- effektive | stiitz-
Temperaturgang angepasst an Stahl stand Briicken- | punkte
mita = 10,8 - 10-6/K speisesp. o
XY73 Messgitter Messgitter-
Temperaturgang angepasst an Aluminium trager
mita =23 - 10-6/K
Stahl Aluminium Sonstige Q a b c d \
XY7x
Temperaturgang angepasst nach Kundenwunsch "
siehe Seite 16 1-XY7x-0.6/120 120 0,6 0,8 57 4,3 1 LS7
1-XY7x-1.5/120 120 1,5 1.4 6,5 53 2,5 LS7
Abbildungen in natirlicher GroBe 1-XY7-3/120 120 3 3 99 73 55 157
(Angabe: Gitterlinge in mm) : ' '
1-XY7x-6/120 120 6 57 162 11 11 LS4
1-XY71-1.5/350 1-XY73-1.5/350 | 1-XY7x-1.5/350%#) 350 1,5 1.4 6,5 53 4,5 LS7
1.5 1-XY71-3/350 1-XY73-3/350 1-XY7x-3/350 350 3 3 9,9 73 9,5 LS5
1-XY7x-6/350 350 6 57 162 11 18,5 LS4
[—a—~| |=b-
B - s S s f'
|
R b 11 |
8 ] 1 i ‘|‘
(8 5 5] L, W W
f—¢c
3 6
Inhalt je Packung 5 Stiick
XY91
e Ab Lager lieferbare Typen Varianten Nenn- Abmessungen (mm) Max. zul. Lot-
0°/90°-T-Rosette gestapelt wider- effektive | stiitz-
Temperaturgang angepasst an Stahl stand Briicken- | punkte
mit o = 10,8 - 106/K speisesp.
XY93 Messgitter Messgitter-
Temperaturgang angepasst an Aluminium trager
mit o = 23 - 10-6/K
XY9x
Temperaturgang angepasst nach Kundenwunsch . .
siehe Seite 16 Stahl Aluminium Sonstige Q a b1|b2 c d \
Abbildungen in natirlicher GréBe 1-XY91-1.5/120 | 1-XY93-1.5/120 | 1-XY9x-1.5/120 120 | 15 (1212 47| 67 1 IS5
(Angabe: Gitterldnge in mm) 1-XY91-3/120 1-XY93-3/120 | 1-XY9x-3/120 120 3 1413 62| 79 2 IS5
1-XY91-6/120 1-XY93-6/120 1-XY9x-6/120 120 6 1922 10 9,6 35 LS 4
L=l
fwrtal 1-XY91-10/120 1-XY9x-10/120 120 10 (3238 152 | 140 6,5 LS 212
2 «d —»
1,5 ‘ Fﬁ a —j ‘ 1-XY91-1.5/350 1-XY9x-1.5/3501#) 350 15 [15/15 4,7 6,7 25 LS5
- b1
- 1-XY91-3/350 1-XY93-3/350 | 1-XY9x-3/350 350 3 15|14 6,2 7.9 3,5 LS5
|_HBIM |
| a 2| ﬂ T 1-XY91-6/350 1-XY93-6/350 | 1-XY9x-6/350 350 6 222 10 9,6 6 LS 4
b:g ac 1-XY9x-10/350 350 10 (3337152 14 11,5 LS 212
— Y i l
Y 1
3 6 10
) . ) Lotstiitzpunkte sind nicht zwingend erforderlich
Inhalt je Packung 5 Stiick # Typen sind nur fiir Aluminium, ferritischen oder austenitischen Stahl angepasst lieferbar
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Sene Y mit zwei Messgittern [/ Torsions-Scher-DMS [/ T-Rosette

XY101
e Ab Lager lieferbare Typen Varianten Nenn- Abmessungen (mm) Max. zul. Lot-
0°/90°-T-Rosette wider- effektive stiitz-
Te‘mperaturgang angepasst an Stahl stand Briicken- punkte
mit o = 10,8 - 10-6/K speisesp. m
XY1 03 Messgitter Messgitter-
Temperaturgang angepasst an Aluminium trager
mit o = 23 - 10-6/K
Stahl Aluminium Sonstige Q a b c d "
XY10x
Temperaturgang angepasst nach Kundenwunsch
siehe Seite 16 1-XY10x-1.5/120 120 15 1,6 8 83 1,5 LS7
1-XY101-3/120 1-XY10x-3/120 120 3 3.2 106 | 98 3 LS5
Abbildungen in natiirlicher GroBe [ X3/
(Angabe: Gitterldnge in mm) 1-XY10x-6/120 120 6 6,5 18 16,5 55 LS4
1-XY101-3/350  |1-XY103-3/350 | 1-XY10x-3/350 350 3 33 106 | 98 11 LS5
1-XY10x-6/350 350 6 6 18 16,5 10 LS4
i
1,5 3 6
Inhalt je Packung 5 Stiick
XY21
Scher-/Torsions-Halbbriicke Ab Lager lieferbare Typen Varianten Nenn- Abmessungen (mm) Max. zul. Lot-
Temperaturgang angepasst an Stahl wider- effektive | stitz-
mit o = 10,8 - 106/K stand Briicken- | punkte
' speisesp.
XY23
. Messgitter Messgitter-
Temperaturgang angepasst an Aluminium trager
mit o = 23 - 10-6/K
Stahl Aluminium Sonstige Q a b1|/b2| ¢ d Vv
XY2x
Temperaturgang angepasst nach Kundenwunsch
siehe Seite 16 1-XY21-0.6/120 1-XY2x-0.6/120® | 120 06 2211 75| 4 25 1S7
1-XY21-1.5/120 1-XY2x-1.5/120 120 15 17 25 68 45 45 IS7
1-XY21-3/120 1-XY2x-3/120 120 3 3,7 53 112 9,5 6 LS5
Abbildungen in natiirlicher GroBe
(Angabe: Gitterlinge in mm) 1-XY21-6/120 1-XY2x-6/120 120 6 8 10 175 | 127 11 LS4
- 1-XY21-1.5/350 1-XY2x-1.5/350%) 350 15 122 25 74 4,5 5 IS7
%ﬁ :&— 1-XY21-3/350 1-XY2x-3/350 350 3 42 53 11,2 95 10 1S4
D y [
1-XY21-6/350 1-XY2x-6/350 350 6 8 10 175 | 127 19 1S4
0,6 15 N 1-XY2x-3/700%) 700 3 40 47 112 9,5 14 LS5
A c —= 1-XY2x-6/700 700 6 78 92 175 | 127 27 LS4
() Lotstiitzpunkte sind nicht zwingend erforderlich
3 6 # Typen sind nur fir Aluminium, ferritischen oder austenitischen Stahl angepasst lieferbar

Inhalt je Packung 5 Stiick

I
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DMS der Serie Y

n
Se Fic Y mit zwei Messgittern [ Torsions-Scher-DMS
XY41 )

. " Ab Lager lieferbare Typen Varianten Nenn- Abmessungen (mm Max. zul. Lot-
Scher-/Torsions-Halbbriicke wider- effektive stiitz
Te_mperaturgang z_asngepasst an Stahl stand Briicken- | punkte
mita = 10,8 - 106/K speisesp. o)
XY43 Messgitter Messgitter-

Temperaturgang angepasst an Aluminium trager
mit a. = 23 - 10-6/K
Stahl Aluminium Sonstige Q a (b1|b2| ¢ d '
XY4x
Temperaturgang angepasst nach Kundenwunsch
siehe Seite 16 1-XY41-0.6/120 1-XY4x-0.6/120#) | 120 06 22 16 65 | 46 15 IS7
1-XY41-1.5/120 1-XY4x-1.5/120 120 15/ 18/ 31| 75 4,6 2,5 IS7
1-XY41-3/120 1-XY4x-3/120 120 3 3 54 N 8 5 IS7
Abbildungen in natirlicher GroBe 1-XY41-6/120 1-XY4x-6/120 120 | 6 |6 (102 16 | 122 95 1S4
(Angabe: Gitterldnge in mm)
1-XY41-1.5/350 1-XY4x-1.5/350%) 350 15/ 21 31| 75 4,5 4 LS7
1-XY41-3/350 1-XY43-3/350 1-XY4x-3/350 350 3 42 56 N 8 95 IS7
Eﬂ‘j /&. 1-XY41-6/350 1-XY4x-6/350 350 6 6 10 | 16 12,2 16 LS4
r—ﬂ
06 : | 1-XY41-3/700 1-XY4x-3/700 700 3 42 56 11 8 135 IS7
' T A | 1-XY4x-6/700 700 6 | 61 99 16 12,2 23 LS4
T <
- e
A L I
o] [\
(-
15 3 6 () Létstlitzpunkte sind nicht zwingend erforderlich

#) Typen sind nur fiir Aluminium, ferritischen oder austenitischen Stahl angepasst lieferbar
Inhalt je Packung 5 Stiick

I
]
4
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HBM-Dehnungsmessstreifen

L}

Sene Y mit drei Messgittern / Rosetten
RY11
0°/45°/90°~Rosette Ab Lager lieferbare Typen Varianten Nenn- Abmessungen (mm) Max. zul. Lot-

wider- effektive stiitz-
Te_mperaturgang e»xggepasst an Stahl stand Briicken- | punkte
mit o = 10,8 - 10-§/K speisesp.
RY1 3 Messgitter Messgitter-
Temperaturgang angepasst an Aluminium tréger
mit o = 23 - 10-6/K

Stahl Aluminium Sonstige Q alja2 b c d \

RY1x
Temperaturgang angepasst nach Kundenwunsch
siehe Seite 16 1-RY11-3/120 1-RY1x-3/120%¥) 120 083 0.8 7 7 1,5 LS7
Abbildungen in natiirlicher GroBe 1-RY11-6/120 1-RY13-6/120 1-RY1x-6/120 120 12 |6 14 11 11 3 LS5
(Angabe: MaB a2 in mm) 1-RY11-10/120 1-RY1x-10/120 120 129710 27 | 154 | 154 5 LS 4

—_—d

10
Inhalt je Packung 5 Stiick
RY31 )

Ao fame Ab Lager lieferbare Typen Varianten Nenn- Abmessungen (mm Max. zul. Lot-
0°/45°/90°-Rosette wider- effektive | stiitz-
Temperaturgang angepasst an Stahl stand Briicken- | punkte
mita = 10,8 - 10-6/K speisesp. )
RY33
Temperaturgang angepasst an Aluminium
mit a =23 - 10-6/K Messgitter Messgitter-

trager
RY3X Stahl Aluminium Sonstige Q |alla2| b d \
Temperaturgang angepasst nach Kundenwunsch
siehe Seite 16
Abbildungen in natiirlicher GréBe 1-RY31-3/120 1-RY3x-3/1201) 120 |08/ 3| 08 69 1,5 LS 7
(Angabe: Maf a2 in mm) 1-RY31-6/120 | 1-RY33-6/120 | 1-RY3x-6/120 120 |2 6| 14 1 3 IS5
1-RY31-10/120 1-RY3x-10/120 120 12910 2,7 154 5 LS 4

() Latstiitzpunkte sind nicht zwingend erforderlich
# Typen sind nur fir Aluminium, ferritischen oder austenitischen Stahl angepasst lieferbar

Inhalt je Packung 5 Stiick
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DMS der Serie Y

n
Se Fic Y mit drei Messgittern / Rosetten
RY41 )
Ab Lager lieferbare Typen Varianten Nenn- Abmessungen (mm Max. zul. Lot-
0°/60°/120°-Rosette y . p
wider- effektive stiitz-
Te_mperaturgang z_asngepasst an Stahl stand Briicken- punkte
mit o = 10,8 - 10-6/K speisesp.
RY4X Messgitter Messgitter-
Temperaturgang angepasst nach Kundenwunsch trager
siehe Seite 16
Stahl Aluminium Sonstige Q Jal|a2 b c d Y
Abbildungen in natiirlicher GroBe
(Angabe: MaB a2 in mm)
—— 1-RY4x-3/120(#) 120 |08/ 3 0,8 7 7 15 LS 7
i S 1-RY41-6/120 1-RY4x-6/120 120 |26 14 |11 11 3 IS5
1-RY41-10/120 1-RY4x-10/120 120 129/10| 27 154 | 154 5 LS 4
3
——-C |
N
4 2
L . a
< HBM g‘
L . 7
a | A I
AN
10
Inhalt je Packung 5 Stiick
RY7x
0°/60°/120°-Rosette Ab Lager lieferbare Typen Variable Nenn- Abmessungen (mm) Max. zul. Lot-
R ider- ffekti tiitz-
T_empera_turgang angepasst nach Kundenwunsch V:tla::i Eruecke“rlle— ;ul:mkzte
siehe Seite 16 speisesp. o)

Abbildungen in natiirlicher GroBe

(Angabe: MaB a2 in mm)
Messgitter Messgitter-
trager
Stahl Aluminium Sonstige Q |al|a2 b d \Y
3 6

1-RY7x-3/120W | 120 l08|3 | 08 69 1,5 LS 7
1-RY7x-6/120 120 |2 |6 1.4 1 3 LS5
1-RY7x-10/120 120 | 29/10 2,7 154 5 LS 4

Inhalt je Packung 5 Stiick ) Lgtstiitzpunkte sind nicht zwingend erforderlich

® Typen sind nur fiir Aluminium, ferritischen oder austenitischen Stahl angepasst lieferbar

I
]
4
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Serie Y

RY81

mit drei Messgittern / Rosetten

°/45°/90°—K Ab Lager lieferbare Typen Varianten Nenn- Abmessungen (mm) Max. zul. Lot-
0°/45°/30°-Kantenrosette wider- effektive stiitz-
Te‘mperaturgang a:gepasst an Stahl stand Briicken- punkte
mit o = 10,8 - 10-6/K speisesp. Ul
RY83
Temperaturgang angepasst an Aluminium
mit o = 23 - 106/K Messgitter Messgitter-
trager
RY8x Stahl Aluminium Sonstige Q a b c d v
Temperaturgang angepasst nach Kundenwunsch
siehe Seite 16
| & (#)
Abbildungen in natiirlicher GriBe 1-RY8x-061209 | 120 | 06 | 1.2 | 48 | 87 1.6 B
(Angabe: Gitterlinge in mm) 1-RY81-1.5/120 1-RY8x-1.5/120 120 1,5 1,4 82 | 146 2,5 LS7
1-RY81-3/120 1-RY83-3/120 1-RY8x-3/120 120 3 1.1 9,7 14,6 3 LS 7
T r. ey 1-RY81-6/120 1-RY8x-6/120 120 6 3 13 22,9 7.5 LS 7
m“i | 1-RY8x-1.5/3504# | 350 1,5 1,6 8,2 14,6 5 LS 7
e — 1-RY8x-3/350 350 | 3 12 | 97 | 146 55 1S 7
1.5
1-RY81-6/350 1-RY8x-6/350 350 | 6 28 | 131 | 229 13 IS5
]
r A —
HEM
FIFe c
1
| I J L
3 6
Inhalt je Packung 5 Stiick
RY91
0°/45°/90°-Rosette, Messgitter gestapelt Ab Lager lieferbare Typen Varianten N_enn— Abmessungen (mm) Max. z.uI. L.E.it—
Temperaturgang angepasst an Stahl wtlderd— ;ﬁ_‘_el;(twe stutkzt—
mit o = 10,8 - 10K stan racken- | punkte
speisesp.
RY93
Temperaturgang angepasst an Aluminium
mit = 23 - 109/K Messgitter Messgitter-
trager
RYgX Stahl Aluminium Sonstige Q a b c d Vv
Temperaturgang angepasst nach Kundenwunsch
siehe Seite 16
Abbildungen in natiirlicher GréBe 1-RY91-1.5/120 1-RY9x-1.5/120 | 120 15 | 13 9 8 1.5 LS 7
(Angabe: Gitterlange in mm) 1-RY91-3/120 | 1-RY93-3/120 | 1-RY9x-3/120 120 | 3 13 9 | 9 2 IS7
1-RY91-6/120 1-RY93-6/120 1-RY9x-6/120 120 6 2,6 125 | 11,4 4,5 LS 7
1-RY91-10/120 1-RY9x-10/120 120 10 4 175 | 16 7 LS 7
1-RY91-1.5/350 1-RY9x-1.5/350#| 350 15 1,5 8 9 2,5 LIS7
1-RY91-3/350 1-RY93-3/350 1-RY9x-3/350 350 3 1,5 9 9 3,5 LS7
1-RY91-6/350 1-RY93-6/350 1-RY9x-6/350 350 6 2,6 125 11,4 6 LS7
1-RY9x-10/350 350 | 10 4 176 | 16 11,5 LS7
() Ltstlitzpunkte sind nicht zwingend erforderlich
6 10 #) Typen sind nur fiir Aluminium, ferritischen oder austenitischen Stahl angepasst lieferbar
Inhalt je Packung 5 Stiick
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DMS der Serie Y

Serie Y

RY101

Temperaturgang angepasst an Stahl
mit o = 10,8 - 10-6/K

RY103

Temperaturgang angepasst an Aluminium
mit a. = 23 - 10-6/K

RY10x

Temperaturgang angepasst nach Kundenwunsch
siehe Seite 16

Abbildungen in natiirlicher GroBe
(Angabe: Gitterldnge in mm)

I

I
—

O

Inhalt je Packung 5 Stiick

32

mit drei Messgittern / Rosetten

Ab Lager lieferbare Typen Varianten Nenn- Abmessungen (mm) Max. zul. Lot-
wider- effektive stiitz-
stand Briicken- | punkte

speisesp. m
Messgitter Messgitter-
trager
Stahl Aluminium Sonstige Q a b c d \Y
1-RY101-1.5/120 1-RY10x-1.5/120 120 15 1.4 8,2 13,5 2,5 LS 7
1-RY103-3/120 | 1-RY10x-3/120 120 3 1.1 97 | 135 3 LS 7
1-RY10x-6/120 120 6 3 164 | 22,9 7,5 LS 4
1-RY101-1.5/350 | 1-RY103-1.5/350 | 1-RY10x-1.5/350#)| 350 15 1.4 8,2 13,5 5 LS 7
1-RY101-3/350 | 1-RY103-3/350 | 1-RY10x-3/350 350 3 1,2 97 | 135 55 LS 7
1-RY101-6/350 | 1-RY103-6/350 | 1-RY10x-6/350(2) 350 6 28 | 164 | 229 12 LS 4
() Lotstiitzpunkte sind nicht zwingend erforderlich
(2) Mit der Temperaturanpassung an Quarzglas/Komposit (d.h. x=6) auch als Vorzugstyp (ab Lager verfiigbar) lieferbar
#) Typen sind nur fir Aluminium, ferritischen oder austenitischen Stahl angepasst lieferbar
Dehnungsmessstreifen von HBM HBM



HBM-Dehnungsmessstreifen

L}
Sene Y mit vier Messgittern / Vollbriicken
VY11 Ab L. lieferbare T Vari N Ab (mm) M | L
e " ager lieferbare Typen arianten enn- messungen (mm ax. zul. 6t-
0°/90°-T-Vollbriicke wider- effektive |  stiitz-
Temperaturgang angepasst an Stahl stand Briicken- | punkte
mit o = 10,8 - 10-§/K speisesp.
VY1 X Messgitter Messgitter-
Temperaturgang angepasst nach Kundenwunsch trager
siehe Seite 16
Stahl Aluminium Sonstige Q a b c d \
Abbildungen in natirlicher GroBe
(Angabe: Gitterlidnge in mm)
1-VY11-3/120 1-VY1x-3/120 120 3 7 135 135 6 LS 5/7
1-VY11-6/120 1-VY1x-6/120 120 6 14 23 23 12 LS 5/7
’ 7
3 L 4
Inhalt je Packung 5 Stiick
VY41
Scher-{Torsions-Vollbriicke Ab Lager lieferbare Typen Varianten N_enn- Abmessungen (mm) Max. z.ul. L.t.it-
Temperaturgang angepasst an Stahl wider- effektive | stitz-
mit o = 10,8 - 10-5/K stand Bru'cken- punkte
speisesp. ]

VY43 . .
Messgitter Messgitter-

Temperaturgang angepasst an Aluminium trger
mit o = 23 - 10-6/K

Stahl Aluminium Sonstige Q a b c d \

VY4x
Temperaturgang angepasst nach Kundenwunsch
siehe Seite 16 1-VY41-3/120 1-VY41x-3/120 | 120 | 3 13| 98 | 10 35 LS7
Abbildungen in natiirlicher GroBe 1-VY41x-6/120 | 120 | 6 27 | 18 | 17 7.5 LS4
(Angabe: Gitterlznge in mm) 1-VY41-3/350 | 1-VY43-3/350 | 1-VY41x-3/350 350 3 12 | 98 | 10 6 LS7

1-VY41x-6/350 350 | 6 27 | 18 17 13 1S4

d

>\c’

() Latstiitzpunkte sind nicht zwingend erforderlich

BRI

Inhalt je Packung 5 Stiick
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DMS der Serie Y

Serie Y

mit vier Messgittern / Membranrosetten

MY21
Ab Lager lieferbare Typen Varianten Nenn- Abmessungen (mm) Max. zul. Lot-
Membranrosette wider- effektive | stiitz-
Temperaturgang angepasst an Stahl stand Briicken- | punkte
mit o = 10,8 - 10-6/K speisesp.
MYZX Messgitter Messgitter-
Temperaturgang angepasst nach Kundenwunsch trager
siehe Seite 16
Stahl Aluminium Sonstige Q a b c d Y

Abbildungen in natiirlicher GroBe
(Angabe: MaB a in mm) 1-MY2x-6/120 | 120 | 6 | - | 73 | - 35 Is7

1-MY21-15/350 1-MY2x-15/350 350 |15 - 17 - 13 LS 5

——C—
6 15
Inhalt je Packung 5 Stiick
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Serie Y DMS-Ketten

KY11
Ab Lager lieferbare Typen Varianten Nenn- Abmessungen (mm) Max. zul. Lot-
DMS-Kette ) wider- effektive stiitz-
bestehend aus zehn Messgittern parallel zur Kettenachse stand Briicken- | punkte
und einem Kompensations-DMS. speisesp.
Temperaturgang angepasst an Stahl
mit oo = 10,8 - 10-6/K
KY1 3 Messgitter [Messgitter-| Tei-
Temperaturgang angepasst an Aluminium trager | lung
mit o = 23 - 10-6/K
Stahl Aluminium Sonstige Q a b c d t \
KY1x
Temperaturgang angepasst nach Kundenwunsch 1-KY11-1/120 1-KY1x-1/120# | 120 | 06| 1 | 7.2 145 | 1 2 1S7
siene >eite
1-KY11-2/120 1-KY1x-2/120 120 1.5 13| 67 245 2 2,5 LS7
Abbildung in natirlicher GroBe 1-KY11-4/120 1-KY1x-4/120 | 120 |3 | 21| 97 445 4 5 1S7
(Angabe: TeilungsmaB t in mm) c
]
BT
Inhalt je Packung —+— Y
1 Stiick _+— a
T —i ft)d
T —efp—— "
=
Ter T
=
e
T i
| ot
- 1 7
[ S E— 1 L 1 J
1 2 4
KY21
DMS-Kette Ab Lager lieferbare Typen Varianten Ngnn- Abmessungen (mm) Max. z.uI. L'i'it-
bestehend aus zehn Messgittern senkrecht zur Kettenachse wider- effektive | stitz-
und einem Kompensations-DMS. stand E;:ics‘;e;;)' punkte

Temperaturgang angepasst an Stahl
mit o = 10,8 - 10-6/K

. Messgitter |Messgitter-| Tei-
Temperaturgang angepasst an Aluminium triger | lung
mit o = 23 - 10-6/K

Stahl Aluminium Sonstige Q a b c d t \
KY2x
Temperaturgang angepasst nach Kundenwunsch
siehe Seite 16 N 1-KY21-1/120 1-KY2x-1/120®) 120 | 08 0,8 | 69 | 15 1 15 LS 7
m aﬂ _ 1-KY21-2/120 1-KY2x-2/120 120 1.7 17|95 27 2 3,5 LS 7

Abbildung in natiirlicher GroBe
(Angabe: TeilungsmaB t in mm)

#) Typen sind nur fiir Aluminium, ferritischen oder austenitischen Stahl angepasst lieferbar

Inhalt je Packung
1 Stiick

N
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DMS der Serie Y

Serie Y

KY41

DMS-Kette

bestehend aus zehn Messgittern (fiinf parallel, fiinf
senkrecht zur Kettenachse alternierend) und einem
Kompensations-DMS.Temperaturgang angepasst an Stahl
mit o = 10,8 - 10-6/K.

KY4x

Temperaturgang angepasst nach Kundenwunsch
siehe Seite 16

Abbildung in natiirlicher GréBe
(Angabe: TeilungsmaB t in mm)

Inhalt je Packung ﬂ llj \’«
1 Stiick —uflm—
ol -
—a -
—— .
—a d
ik i ‘_ _ ____It
e —u
Tass— gy
A ——‘——
E—m—; ——T——
__'-.I"T_ ——*—_
2 4
KY3x

DMS-Rosettenkette
bestehend aus fiinf Rosetten zu je drei Messgittern
0°/60° [ 120° und einem Kompensations-DMS.

Temperaturgang angepasst nach Kundenwunsch
siehe Seite 16

Abbildung in natiirlicher GrBe
(Angabe: TeilungsmaB t in mm)

o]

i

LA I 7

)

x b%b%:%}%?%

Inhalt je Packung 1 Stiick

36

DMS-Ketten
Ab Lager lieferbare Typen Varianten Nenn- Abmessungen (mm) Max. zul. Lot-
wider- effektive stiitz-
stand Briicken- | punkte
speisesp.
Messgitter Messgitter+ Tei-
trager | lung
Stahl Aluminium Sonstige Q a b c d t "
1-KY4x-2/120 120 1213 92 245 | 2 2,5 LS 7
1-KY41-4/120 1-KY4x-4/120 120 | 3 3 11,5 445 | 4 6 LS5
Ab Lager lieferbare Typen Varianten Nenn- Abmessungen (mm) Max. zul. Lot-
wider- effektive stiitz-
stand Briicken- | punkte
speisesp.
Messgitter| Messgitter- Tei-
trdger |lung
Stahl Aluminium Sonstige Q a b c d t Y
1-KY3x-4/120 120 1211383 |24 |4 2,5 LS7
Dehnungsmessstreifen von HBM HBM



Serie Y

KY5x

DMS-Kette

bestehend aus zehn Messgittern mit gemeinsamem An-
schluss, parallel zur Kettenachse und einem Kompensa-
tions-DMS.

Temperaturgang angepasst nach Kundenwunsch
siehe Seite 16

[

Abbildung in natiirlicher GréBe
(Angabe: TeilungsmaB t in mm)

T
il

- [E] BEEEEEEEES]
—] ~\: a\eﬂ

Inhalt je Packung 5 Stiick

KY6x

DMS-Kette

bestehend aus zehn Messgittern mit gemeinsamem
Anschluss, senkrecht zur Kettenachse und einem

Kompensations-DMS.

Temperaturgang angepasst nach Kundenwunsch

siehe Seite 16
]
=
=
=1

1 2

Abbildung in natiirlicher GréBe
(Angabe: TeilungsmaB t in mm)

= A\U)*‘

a

—|~

Inhalt je Packung 5 Stiick

I

HBM-Dehnungsmessstreifen

DMS-Ketten

Ab Lager lieferbare Typen Varianten Nenn- Abmessungen (mm) Max. zul. Lot-
wider- effektive stiitz-
stand Briicken- | punkte

speisesp.
Messgitter | Messgitter-| Tei-
trager | lung
Stahl Aluminium Sonstige Q a b c d t \
1-KY5x-1/120%) 120 | 06 | 1,2 | 56 128 1 1,5 -
1-KY5x-2/120 120 | 15 146 (228 2 2,5 -
Ab Lager lieferbare Typen Varianten Nenn- Abmessungen (mm) Max. zul. Lot-
wider- effektive stiitz-
stand Briicken- | punkte
speisesp.
Messgitter | Messgitter-| Tei-
trager | lung
Stahl Aluminium Sonstige Q a b c d t \
1-KY6x-1/120# 120 | 08 07 | 56 128 1 1.2 -
1-KY6x-2/120 120 | 13 16| 6 228 2 2,5 -

# nur fir Aluminium, ferritischen oder austenitischen Stahl angepasst lieferbar

Dehnungsmessstreifen von HBM
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DMS der Serie Y

Serie Y DMS-Ketten

KY7x

Ab Lager lieferbare Typen Varianten Nenn- Abmessungen (mm) Max. zul. Lot-
DMS-Kette ) ] ) wider- effektive stlitz-
bestehend aus zehn Messgittern mit gemeinsamem stand Briicken- punkte
Anschluss, (fiinf parallel, fiinf senkrecht zur Kettenachse speisesp.

alternierend) und einem Kompensations-DMS.

Temperaturgang angepasst nach Kundenwunsch
siehe Seite 16

Messgitter | Messgitter-| Tei-
trager | lung

Abbildung in natiirlicher GriBe [~ Stahl Aluminium Sonstige Q |a|b|c|d]t v
(Angabe: TeilungsmaB t in mm) I
®
]
1 1-KY7x-2/120 120 | 13| 15| 6 [228| 2 2,5 -
td
1
=1
Inhalt je Packung 5 Stiick
KY8x
DMS—Kette Ab Lager lieferbare Typen Varianten Nenn- Abmessungen (mm) Max. zul. L6t-
bestehend aus zehn Messgittern parallel zur Kettenachse v:t'gﬁg ;tiffcl;(te'\rlf_ ;ltjl;tkzt_e
und einem Kompensations-DMS. speisesp.

Temperaturgang angepasst nach Kundenwunsch
siehe Seite 16

. Messgitter Messgitter+ Tei-
_ _ _ —a- trager lung
Abbildung in natiirlicher GroBe '::.' A
(Angabe: TeilungsmaB t in mm) g _irb Stahl Aluminium Sonstige Q a b c d t Vv
=
Enl
g 1-Kysx-2/120 | 120 | 1 | 1 | 5 [217] 2 2 -
==
=
1 4
Inhalt je Packung 5 Stiick )
KY9x
DMS—Kette Ab Lager lieferbare Typen Varianten Nenn- Abmessungen (mm) Max. zul. Lot-
bestehend aus 10 Messgittern senkrecht zur Kettenachse v:tlg:i_ ;gecit:rlf_ ;ﬁ:tkzt_e
und 1 Kompensations-DMS. speisesp.
Temperaturgang angepasst nach Kundenwunsch
siehe Seite 16
- Messgitter Messgitter+ Tei-
_:ﬁhlr-“b triger lung
Abbildung in natiirlicher GroBe Zm ||
(Angabe: TeilungsmaB t in mm) §: Stahl Aluminium Sonstige Q a b c d t "
=m |d
== “i‘
i
- 1-KY9x-2/120 | 120 | 12| 12| 5 217 2 2 =
=n
_=i_
Inhalt je Packung 5 Stiick 2

I
]
4
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HBM-Dehnungsmessstreifen

DMS mit Anschlusskabel
K-LY... / K-XY.../ K-RY.../ K-DY...

und RJ11-Stecker (optional)

Loten an der Messstelle entfallt

bewdhrte DMS-Qualitat der Serie Y jetzt auch mit
vorkonfektioniertem PVC-Flachbandkabel

50 mm fluorpolymerisolierter Draht, optional
Kabellangen von 0,5 m bis 10 m

2-, 3- und 4-Leiter-Ausfiihrungen

Linear-DMS, T-Rosetten, Scher-Torsions-DMS
und Dreimessgitter-Rosetten

Fluorpolymerisolierter Draht am DMS verhindert das
Ankleben des Kabels bei der Installation

Dehnungsmessstreifen von HBM 39
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Technische Daten - K-LY... / K-XY.../ K-RY.../ K-DY...

DMS-Konstruktion

Folien-DMS mit eingebettetem Messgitter

Messgitter
Werkstoff Konstantan
Dicke um 3,8 oder 5, je nach DMS-Typ
Tréager
Werkstoff um Polyimid
Dicke 45+ 10
Abdeckung
Werkstoff um Polyimid
Dicke 25+ 12
Anschliisse Fluorpolymerisolierte Dréhte ,@ =0,051 mm2, ca. 50 mm lang, tiber
Léthiilsen weiterverbunden an Flachbandleitungen AWG28 (PVC-
isoliert) in 2-, 3-, oder 4-Leiter-Schaltung in verschiedenen Lingen
Nennwiderstand(® Q 120, 350, 700 oder 1.000, je nach DMS-Typ
Widerstandstoleranz() % +0,35
bei 0,6 mm und 1,5 mm Messgitterldnge % +1
k-Faktor ca. 2 (auf der Packung ausgewiesen)
k-Faktor-Toleranz() % +1
bei 0,6 mm und 1,5 mm Messgitterldnge % +15
Temperaturkoeffizient des k-Faktors(" 1/K (115 + 10) - 106
Nennwert des Temperaturkoeffizienten des k-Faktors auf jeder Packung angegeben
Referenztemperatur °C 23
Gebrauchstemperaturbereich mit PVC-Kabel ohne PVC-Kabel
fiir statische Messungen (nullpunktbezogenen) °C -10 ... + 90 -10..+155
fiir dynamische Messungen (nicht nullpunktbezogenen) °C -10...+90 -10..+155
Querempfindlichkeit auf jeder Packung angegeben;
fiir LY41-3/120 % +0,2
Temperaturgang auf jeder Packung angegeben
Temperaturgang nach Wahl angepasst an Warmeausdehnungskoeffizienten
o fiir ferritischen Stahl 1/K 10,8 - 106
o fiir Aluminium 1/K 23 -106
o fiir Kunststoff 1/K 65 - 106
o fiir austenitischen Stahl 1/K 16 -106
o fiir Titan 1/K 9 -10%6
o fiir Molybdan 1/K 54 -10%
o fiir Quarzglas/Komposit 1/K 0,5 - 106
Toleranz des Temperaturganges( 1/K +0,3 - 10
Anpassung des Temperaturgangs im Bereich® °C -10...+ 120
Mechanische Hysterese
bei Referenztemperatur und Dehnung € = + 1.000 um/m
am DMS-Typ LY41-3/120
bei 1. Belastungszyklus und Klebstoff Z 70 um/m 1
bei 3. Belastungszyklus und Klebstoff Z 70 um/m 0,5
bei 1. Belastungszyklus und Klebstoff X 60 um/m 2,5
bei 3. Belastungszyklus und Klebstoff X 60 um/m 1
Maximale Dehnbarkeit
bei Referenztemperatur unter Verwendung von Klebstoff Z 70
am DMS-Typ LY41-3/120
Dehnungsbetrag in positiver Richtung um/m 20.000 (22 %)
Dehnungsbetrag in negativer Richtung um/m 25.000 (22,5%)
Dauerschwingverhalten
bei Referenztemperatur unter Verwendung von Klebstoff 270
am DMS-Typ LY41-3/120
Erreichbare Lastspielzahl L, bei
Wechseldehnung g, = + 1.000 pm/m und
Nullpunkténderung &, A =300 um/m > 1-107 (Priifung wurde bei 1-107 abgebrochen)
Nullpunktinderung e, A =30 um/m 5-108
Kleinster Krlimmungsradius 1dngs und quer bei Referenztemperatur
im Bereich des Messgitters mm 03
im Bereich der Lotpunkte mm 10

Verwendbare Befestigungsmittel
kalt hartende Klebstoffe

() Eigenschaften der DMS ohne Flachbandleitung (inkl. fluorpolymerisolierter Draht)
(2) Die Anpassung an Kunststoff (Kennziffer 8) ist nur im Temperaturbereich -10..+50°C méglich

Dehnungsmessstreifen von HBM
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DMS m |t An SCh | USS ka bEI (inkl. fluorpolymerisoliertem Draht) mit einem Messgitter

K-LY41
) Kurzfristig lieferbare Typen Varianten() Nenn- Abmessungen (mm) Max. zul. Lot-
Linear-DMS wider- effektive stiitz-
Temperaturgang angepasst an Stahl stand Briicken- | punkte
mita = 10,8 - 10-6/K speisesp.
=l
K-LY43 =
]
Temperaturgang angepasst an Aluminium S
mit o = 23 - 106/K Messgitter Messgitter- b
trager x
o
T =
[ HEM K-LY4x Stahl Aluminium Sonstige Q a b c d \
_[ Temperaturgang angepasst nach Kundenwunsch
| siehe Seite 16
K-LY4x-0.6/120% | 120 0,6 1,1 6 4 1,5
K-LY4x-1.5/12 12 1 1,2 7 4 2
Abbildungen in natiirlicher GréBe x1.5/120 0 S : S
(Angabe: Gitterldnge in mm) K-LY41-3/120 K-LY4x-3/120 120 3 1,2 8 5 4
K-LY41-6/120 K-LY43-6/120 K-LY4x-6/120 120 6 2,7 139 59 8
K-LY41-10/120 K-LY4x-10/120 120 10 4.9 18 8 14
K-LY41-20/120 K-LY4x-20/120 120 20 05 | 318 82 7
Inhalt je Packung 10 Stiick K-LY41-50/120 K-LY4x-50/120 120 50 08 | 636 82 12
K-LY4x-100/120 120 |100 1 1148 | 82 19
K-LY4x-150/120 120 |150 12 |1656 | 82 25
HBM | K-LY4x-1.5/350%) | 350 15 23 92| 59 6,5
| K-LY4x-3/350 350 3 25 109 59 9
K-LY41-6/350 K-LY4x-6/350 350 6 28  139| 59 15
K-LY4x-10/350 350 10 5 18 8 24
| K-LY4x-3/700 700 3 2,7 109 59 13
|
! K-LY4x-6/700 700 | 6 | 41 | 139 59 23
| K-LY4x-10/700 700 10 5 18 8 33
K-LY4x-3/1000%) | 1.000 3 2,7 109 59 16
K-LY4x-6/1000 1.000 6 4,2 139 59 27
K-LY4x-10/1000 | 1.000 | 10 5 18 8 40
T
HBM
-1 - f
|
| g
i ’
|
| -
| | M
1 ||
| | =
. a i ,
. - - L 4 L J (1]
1 —m
| | J | ‘ .
[ | .| Y [N | W ol &
Verfiigbare Kabellangen
siehe Seite 44
() Varianten: Mindestbestellmenge 3 Packungen
1 I I I I (# nur in den Temperaturganganpassungen ferritischer Stahl,
austenitischer Stahl und Aluminium erhéltlich
150 100 50 20 10 0,6
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DMS m |t An SCh I UsSS ka bEI (inkl. fluorpolymerisoliertem Draht) mit zwei Messgittern

K-XY31
T : 1) _ ot-
0°/90°-T-Rosette Kurzfristig lieferbare Typen Varianten N_enn Abmessungen (mm) Max. z_ul. L9t
T " ¢ an Stahl wider- effektive stiitz-
emperaturgang angepasst an Sta stand Briicken- | punkte
mit o = 10,8 - 10-6/K speisesp
S
K-XY33 E
Temperaturgang angepasst an Aluminium S
mit a. = 23 - 10-6/K Messgitter Messgitter- E
trdger S
=
K_XY3X Stahl Aluminium Sonstige Q a b c d Vv
Temperaturgang angepasst nach Kundenwunsch K-XY3x-0.6/120#) 120 06 1 7 5 15
siehe Seite 16
K-XY3x-1.5/120 120 15 1,6 8 6,3 3
Abbildung in natiirlicher GréBe K-XY3x-3/120 120 3 32 | 105 8 55
K-XY31-6/120 K-XY3x-6/120 120 6 63 175 | 12 11
R K-XY3x-1.5/350%) 350 | 15| 1,7 | 77 | 63 5
M i K-XY31-3/350 K-XY3x-3/350 | 350 | 3 | 33 | 109 | 7,6 | 10
K-XY33-6/350 K-XY3x-6/350 350 6 65 | 18 12 20
0,6
1l
T d
1
r ey \
BnAlAd AN
3 6
Inhalt je Packung 5 Stiick
K-XY4x o _
X . Kurzfristig lieferbare Typen Varianten(V Nenn- Abmessungen (mm) Max. zul. L6t-
Scher-[Torsions-Halbbriicke wider- effektive stijtz-
stand Briicken- punkte
Temperaturgang angepasst nach Kundenwunsch speisesp.
siehe Seite 16
=
=
5]
o
g
Abbildung in natirlicher GréBe Messgitter Messgitter- E
trager S
[ =
Stahl Aluminium Sonstige Q a b1|b2 ¢ d Vv
- K-XY4x-3/120 120 3 3 54 11 8 5
_m_ K-XY4x-6/120 120 6 |6 (102 16 12,2 9,5
K-XY4x-3/350 350 3 4256 11 8 9,5
K-XY4x-6/350 350 6 |6 10 16 12,2 16
K-XY4x-3/700 700 3 14256 11 8 13,5
K-XY4x-6/700 700 6 6199 16 12,2 23
3

Inhalt je Packung 5 Stiick
() Varianten: Mindestbestellmenge 3 Packungen

® nur in den Temperaturganganpassungen ferritischer Stahl, austenitischer Stahl und Aluminium erhaltlich
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DMS m |t An SCh I UsSsS ka bEI (inkl. fluorpolymerisoliertem Draht) mit drei Messgittern

K-RY61K
kurzfristig lieferbare Typen Varianten(®) Nenn- Abmessungen (mm Max. zul. Lot-
0°/45°/90°-Kanten-Bohrlochrosette g ¥p wider- gen (mm) effektive stiitz-
Temperaturgang angepasst nach Kundenwunsch stand Briicken- punkte
siehe Seite 16 speisesp.
Abbildung in s S
natiirlicher GroBe e 1‘ 5
el | Messgitter | Messgitter- 5
trager E
f=
Stahl Aluminium Sonstige Q a b c d Vv
Inhalt je Packung K-RY6x-1.5/120Kk@| 120 | 1,5 | 08 | 7.2 10,2 2
5 Stiick
15
K-RY61R
PR : ) _ ot-
0°/45°/90°-Kanten-Bohrlochrosette kurzfristig lieferbare Typen Varianten N_enn Abmessungen (mm) Max. z_uI. L?t
wider- effektive stiitz-
Temperaturgang angepasst nach Kundenwunsch stand Briicken- punkte
siehe Seite 16 speisesp.
Abbildung in S
natiirlicher GroBe 5
o
g
Messgitter Messgitter- 51
trager =
<
[ =
Stahl Aluminium Sonstige Q a b c d Vv
K-RY6x-1.5/120R@| 120 15 08 8 1345 2
Inhalt je Packung 5 Stiick
K-RY81
istig li i 0 - ot-
0°/45°/90°~Kantenrosette kurzfristig lieferbare Typen Varianten N_enn Abmessungen (mm) Max. z.uI. L.c.)t
T wider- effektive stiitz-
emperaturgang angepasst an Stahl stand Briicken- unkte
mit o = 10,8 - 10K peiseap P
=
K-RY83 <
5
Temperaturgang angepasst an Aluminium S
mit o = 23 - 10-6/K Messgitter Messgitter- E
trager S
<
- ta uminium onstige a c
K-RY8x Stahl Al s Q b d v
Temperaturgang angepasst nach Kundenwunsch K-RY8x-0.6/120% | 120 06| 12 48 87 16
siehe Seite 16 B ] . ] \ .
Adit ' K-RY8x-1.5/120 120 15 1.3 82| 14,6 2,5
Abbildung in natiirlicher GréBe ’ H ’ K-RY81-3/120 K-RY8x-3/120 120 | 3 | 11 97 148 3
: K-RY81-6/120 K-RY83-6/120 K-RY8x-6/120 120 6 3 13 22,9 7,5
0,6
K-RY8x-1.5/350% | 350 1.5 1.6 82| 14,6 5
K-RY8x-3/350 350 3 1.2 97 | 14,6 55
K-RY8x-6/350 350 6 2,8 13,1 229 13
() Varianten: Mindestbestellmenge 3 Packungen
@) nur in der Temperaturganganpassung ferritischer Stahl erhiltlich
3 6 #) nur in den Temperaturganganpassungen ferritischer Stahl, austenitischer Stahl und Aluminium erhiltlich

Inhalt je Packung 5 Stiick
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DMS mit Anschlusskabel K-LY... / K-XY.../ K-RY.../ K-DY...

DMS m |t AnSCh I USSka bel (inkl. fluorpolymerisoliertem Draht) mit Doppel-DMS

K-DY41
Doppel-DMS Kurzfristig lieferbare Typen Varianten(® Nenn- Abmessungen (mm) Max. zul. Lot-
wider- effektive stiitz-
Te_mpeiat%rggangO?:gKepasst an Stahl stand Briicken- | punkte
mit o = 10,8 - 10°/l speisesp.
K-DY4x 2
Temperaturgang angepasst nach Kundenwunsch E
siehe Seite 16 Messgitter | Messgitter- E
trdger S
Abbildung in natiirlicher GroBe =
_7(,4_‘ Stahl Aluminium Sonstige Q a b c d Vv
b-
’.njn v T‘ K-DY4x-3/120 120 3 2,7 8,2 8 8,5
F 11 . T i K-DY4x-6/120 | 120 | 6 32| 107 | 9 13
b 4 5 “7\ K-DY4x-3/350 350 3 2,7 8.2 8 8,5
u u U u K-DY41-6/350 K-DY4x-6/350 | 350 | 6 | 32 107 9 13
3 6

Inhalt je Packung 5 Stiick

() Varianten: Mindestbestellmenge 3 Packungen

) [ K-XY3...0 [ K-DY4...)

+RJ110

| |+
+RJ11()

Vorteile:
e |6ten an der Messstelle und am Leiterausflihrung +RJI1O
Kabelende entfallt 05m v v v v
e Keine fehlerhafte Messung auf Grund von ; 1 - v v v
! . . m - v v v
V\.Ilder_standsa?derungen im Stecker durch (9 Die Option “Anschlusskabel o - v . .
Vierleiterausfiihrung in Vierleiterausfiihrung mit 5m - v ” >
e Messungen ohne Zeitverlust - nach der RJ11-Stecker" ist fiir folgende 75 m - v v v
Installation kann sofort gemessen werden DMS verfiigbar: K-LY4... ' .
) K-XY3... K-DY4... und K-RYS... [ v v v

44 Dehnungsmessstreifen von HBM
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DMS der Serie C

e der Spezialist fiir extreme Temperaturen (-269... +250°C)
e Temperaturgang angepasst im Bereich - 200 ... +250°C

o flexibel, daher einfache Handhabung

% Zugkraftmessung unter Verwendung vo

der Serie C bei tiefen Temperaturen {Oa'u
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Technische Daten - Serie C

DMS-Konstruktion

Folien-DMS mit eingebettetem Messgitter

Messgitter

Werkstoff CrNi-Speziallegierung

Dicke pm 5
Tréager

Werkstoff um Polyimid

Dicke 45+ 10
Abdeckung

Werkstoff um Polyimid

Dicke 25+ 12
Anschliisse nickelplattierte Kupferbander, ca. 30 mm lang

bei DMS ohne Anschlussbéndchen vernickelt zugentlastete Lotflachen, vier-Leiter, aus Kupfer-Berylium
Nennwiderstand Q 120, 350 je nach DMS-Typ
Widerstandstoleranz % + 0,3 ohne; + 0,35 mit Anschlussbédndchen
k-Faktor ca. 2,2
Nennwert des k-Faktors auf jeder Packung angegeben
k-Faktor-Toleranz % +1
Temperaturkoeffizient des k-Faktors auf jeder Packung angegeben
Referenztemperatur °C 23
Gebrauchstemperaturbereich

fiir statische, d.h. nullpunktbezogene Messungen °C -200 ... + 200

fiir dynamische, d.h. nicht nullpunktbezogene Messungen °C -269 ... + 250
Querempfindlichkeit auf jeder Packung angegeben

bei Referenztemperatur unter Verwendung von Klebstoff Z 70 % -0,15

am DMS-Typ LC11-6/120
Temperaturgang auf jeder Packung angegeben
Temperaturgang angepasst an Warmeausdehnungskoeffizienten

o fiir ferritischen Stahl 1/K 10,8 10-8

o fiir Aluminium 1/K 23-10°¢
Toleranz des Temperaturgangs 1/K +06 -106
Anpassung des Temperaturgangs im Bereich °C -200 ... + 250
Mechanische Hysterese()

bei Referenztemperatur und Dehnung € = + 1.000 um/m

am DMS-Typ LC11-6/120
bei 1. Belastungszyklus und Klebstoff Z 70 um/m 1,25
bei 3. Belastungszyklus und Klebstoff Z 70 um/m 0,75
Maximale Dehnbarkeit(®

bei Referenztemperatur unter Verwendung von Klebstoff Z 70

am DMS-Typ LC11-6/120
Dehnungsbetrag € bei positiver Richtung um/m 20.000 ( £ 2 %)
Dehnungsbetrag ¢ bei negativer Richtung um/m 100.000 ( £ 10 %)
Dauerschwingverhalten(

bei Referenztemperatur unter Verwendung von Klebstoff Z 70

am DMS-Typ LC11-6/120
Erreichbare Lastspielzahl L, bei

Wechseldehnung &,, = + 1.000 um/m und Nullpunktdnderung &y, A = 300 um/m >> 107 (Priifung wurde bei 107 abgebrochen)

&€m A =30 pum/m > 107 (Priifung wurde bei 107 abgebrochen)
Kleinster Krimmungsradius Iangs und quer bei Referenztemperatur
im Bereich des Messgitters mm 03
im Bereich Lotldchen mm 2

Verwendbare Befestigungsmittel
kalt hartende Klebstoffe
heiB hartende Klebstoffe

Z70; X 60; X 280
EP 150; EP 310S

() Die Daten sind abhangig von den verschiedenen Parametern der Applikation und deshalb nur fiir reprisentative Beispiele angegeben.
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HBM-Dehnungsmessstreifen

Sene C mit einem Messgitter

LC11
Linear-DMS Ab Lager lieferbare Typen Varianten Nenn- Abmessungen (mm) Max. zul. L6t-
wider- effektive stiitz-
Te_rtnpe:a';ngga.n?Oir}gKepasst an Stahl stand Briicken- punkte
mite = 10, speisesp.
LC1x
Temperaturgang angepasst nach Kundenwunsch
siehe Seite 16
Messgitter Messgittertrager
Abbildungen in natirlicher GroBe
(Angabe: Gitterldnge in mm) Stahl Aluminium Sonstige Q a b c d \
1-1C11-3/120 120 3 3.3 8,5 55 6 LS5
1-LC11-6/120 120 6 3.2 12 55 9 LS5
1-LC1x -10/1200 | 120 10 32 16 55 1 IS5
1-LC11-1.5/350 1-LC1x-1,5/3500) 350 1,5 33 6,4 55 6 LS5
1-LC11-3/350 1-LC1x-3/3500) | 350 3 3,4 8,5 55 10 IS5
1-LC11-6/350 1-LC1x-6/3500) | 350 6 33 12 55 14 IS5
1-LC11-10/350 1-LC1x -10/3501 | 350 10 33 16 55 18 IS5
Inhalt je Packung 10 Stiick
LC61
Linear-DMS Ab Lager lieferbare Typen Varianten Nenn- Abmessungen (mm) Max. zul. Lot-
} wider- effektive stiitz-
Te.mperaturgang Tgepasst an Stahl stand Briicken- punkte
mit o = 10,8 - 10-6/K speisesp.
LC6x
Temperaturgang angepasst nach Kundenwunsch
siehe Seite 16
Messgitter Messgittertrager
Abbildungen in natiirlicher GroBe
(Angabe: Gitterldnge in mm) Stahl Aluminium Sonstige Q a b c d \
1-LC61-3/350 1-LC6x-3/3500 | 350 3 34 11 8 9,5 -
] o | 1-LC6x-6/3500 | 350 6 3,4 14 8 16 -
3 6

Inhalt je Packung 10 Stiick

Maximale Dehnbarkeit
bei Referenztemperatur unter Verwendung von Klebstoff Z 70
am DMS-Typ LC61-3/350

Dehnungsbetrag ¢ bei positiver Richtung pm/m 25.000 (£ 2,5 %)

Dehnungsbetrag ¢ bei negativer Richtung um/m 50.000 ( £ 5 %)
Kleinster Kriimmungsradius ldngs und quer bei Referenztemperatur

im Bereich des Messgitters mm 05

im Bereich Lotlachen mm 10

W nur fiir Aluminium oder ferritischen Stahl angepasst lieferbar "'l.jbnge te_CthChe Daten
(2 Die Daten sind abhangig von den verschiedenen Parametern der Installation wie auf Seite 46
und deshalb nur fiir reprdsentative Beispiele angegeben.
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DMS der Serie C

n
Se Fic C mit zwei Messgittern, mit drei Messgittern
XC11 _ _
0°/90°-T-Rosette Ab Lager lieferbare Typen Varianten Nfann— Abmessungen (mm) Max. z_uI. L?t—
T ¢ + an Stahl wider- effektive stiitz-
e_r:peia 1t:)rgga.n1goz_a:/gKepass an >t stand Briicken- punkte
mita= 10, speisesp.
XC1x
Temperaturgang angepasst nach Kundenwunsch
siehe Seite 16
Messgitter Messgittertrager
Stahl Aluminium Sonstige Q a b c d Y
Abbildungen in natiirlicher GroBe
(Angabe: Gitterlinge in mm)
R 1-XY11-1.5/350 | 350 1,5 (IES 6 8,4 6 LS 5
»&bwd /
1 ~—T 1-XC11-3/350 1-XC1x-3/3501) | 350 3 33 10 10 10 LS 7
EEL - g 1-XC1x-6/3501) | 350 6 6.4 16 18 20 LS 4
T ¢
-ﬂﬂ L N
T I 1]
3 6
Inhalt je Packung 5 Stiick
RC1 1 Ab Lager lieferbare Typen Varianten Nenn- Abmessungen (mm) Max. zul. Lot-
0°/45°/90°-Rosette wider- effektive stiitz-
Temperaturgang angepasst an Stahl stand Briicken- punkte
mit o = 10,8 - 10-6/K speisesp.
RC1x
Temperaturgang angepasst nach Kundenwunsch
siehe Seite 16 . .
Messgitter Messgittertrager
Stahl Aluminium Sonstige Q | a|a b c d ]
Abbildungen in natiirlicher GroBe 0
(Angabe: MaB a2 in mm) 1-RC11-4/350 1-RC1x-4/3500 | 350 | 1,2] 4 1,1 8 8 35 IS7
1-RC1x-6/3500 | 350 |2 | 6 1.3 11 11 5 LS 5
A
! X
ey
c - { b,
J ™ H ¥
A AL L ) nur fiir Aluminium oder ferritischen Stahl angepasst lieferbar
— g
4 6
Inhalt je Packung 5 Stiick
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HBM-Dehnungsmessstreifen

DMS der Serie G

e DMS fiir spezielle Anwendungen und den Bau
von MessgroBenaufnehmern

e Nennwiderstand 120Q und 3502 verfligbar

e Tragermaterial: Glasfaserverstarktes Phenolharz
Messgittermaterial: Konstantan

e Anschlussbandchen serienmaBig

Einsatz i DMS der Serie G im Aufnehmerbau an

HBM Dehnungsmessstreifen von HBM




Technische Daten - Serie G

DMS-Konstruktion Folien-DMS mit eingebettetem Messgitter
Messgitter

Werkstoff Konstantanfolie

Dicke um 3,8 oder 5, je nach DMS-Typ
Tréager

Werkstoff um Phenolharz, glasfaserverstérkt

Dicke 35+ 10
Abdeckung

Werkstoff Phenolharz, glasfaserverstarkt

Dicke um 25+8
Anschliisse nickelplattierte Cu-Bander, 0,2 bzw. 0,3 x 0,06 x 30 mm
Nennwiderstand Q 120 oder 350, je nach DMS-Typ
Widerstandstoleranz(" % +0,35
k-Faktor ca.2
Nennwert des k-Faktors auf jeder Packung angegeben
k-Faktor-Toleranz bei 0,6 mm und 1,5 mm Messgitterléange % +15

bei = 3 mm Messgitterlange % +0,7

Temperaturkoeffizient des k-Faktors 1/K ca. (115 + 10) - 106
Nennwert des Temperaturkoeffizienten des k-Faktors auf jeder Packung angegeben
Referenztemperatur °C 23
Gebrauchstemperaturbereich

fiir statische, d.h. nullpunktbezogene Messungen °C -70 ... + 200

fiir dynamische, d.h. nicht nullpunktbezogene Messungen °C -200 ... + 200
Querempfindlichkeit auf jeder Packung angegeben

bei Referenztemperatur unter Verwendung von Klebstoff Z 70

am DMS-Typ LG11-6/120 % -0,1
Temperaturgang auf jeder Packung angegeben
Temperaturgang nach Wahl angepasst an Warmeausdehnungskoeffizienten

o fiir ferritischen Stahl 1/K 10,8 - 106

o fiir Aluminium 1/K 23 -10%

o fiir austenitischen Stahl 1/K 16 - 106
andere Anpassungen auf Anfrage
Toleranz des Temperaturgangs 1/K +03 -10°
Temperaturbereich der Anpassung des Temperaturgangs °C -10...+ 120

Mechanische Hysterese?
bei Referenztemperatur und Dehnung & = + 1.000 um/m
am DMS-Typ LG11-6/120

bei 1. Belastungszyklus und Klebstoff EP 250 um/m 0,5

bei 3. Belastungszyklus und Klebstoff EP 250 um/m 0,5

bei 1. Belastungszyklus und Klebstoff X 60 um/m 3

bei 3. Belastungszyklus und Klebstoff X 60 um/m 15
am DMS-Typ LG11-3/350

bei 1. Belastungszyklus und Klebstoff Z 70 um/m 1,6

bei 3. Belastungszyklus und Klebstoff Z 70 um/m 08

Maximale Dehnbarkeit?)
bei Referenztemperatur unter Verwendung von Klebstoff Z 70
am DMS-Typ LG11-6/120

Dehnungsbetrag ¢ bei positiver Richtung pm/m 20.000 ( & 2 %)
Dehnungsbetrag ¢ bei negativer Richtung pm/m 50.000 ( & 5 %)

Dauerschwingverhalten®@
bei Referenztemperatur unter Verwendung von Klebstoff Z 70
am DMS-Typ LG11-6/120

Erreichbare Lastspielzahl L, bei Wechseldehnung &, = + 1.000 um/m und

Nullpunkténderung &y A = 300 um/m >> 107
€m A = 30 pum/m 3-108
am DMS-Typ LG11-6/350
&m A = 300 pm/m >> 107
em A = 30 um/m 3-108
Kleinster Krimmungsradius langs und quer bei Referenztemperatur mm 3
Verwendbare Befestigungsmittel
kalt hartende Klebstoffe Z70; X60; X 280
heiB hértende Klebstoffe EP 150; EP 310S

(1) Bei Messgitterlzngen von 0,6 mm kann der Nennwiderstand um + 1% abweichen
(2) Die Daten sind abhzngig von den verschiedenen Parametern der Installation und deshalb nur fiir repréasentative Beispiele angegeben.
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Sene G mit einem Messgitter, zwei Messgittern

LG11
Linear-DMS Ab Lager lieferbare Typen Varianten Ngnn— Abmessungen (mm) Max. ;ul. L?t—
T ¢ t an Stahl wider- effektive stiitz-
emperaturgang inlgepass an-ta stand Briicken- punkte
mita=10,8- 10/ speisesp.
LG13
Temperaturgang angepasst an Aluminium
mita = 23-10-6/K Messgitter | Messgitter-
trager
LG 1x Stahl Aluminium Sonstige Q a b c d \
Temperaturgang angepasst nach Kundenwunsch
siehe Seite 16
Abbildungen in nattirlicher GroBe i 1-LG1x-0.6/1201) 120 0,6 1 5 3,2 1,5 IS7
. . . |
(Angabe: Gitterlnge in mm) rbe 1161x-15/120 | 120 | 15 | 12 | 65 | 47 25 IS 7
o ] 1 1-LG11-3/120 1-161x-3/120 | 120 | 3 | 16 | 85 | 45 4 1S7
; t! 1-LG11-6/120 1-LG1x-6/120 120 6 28 |13 6 8 LS5
- | ] 1-LG11-10/120 1-LG1x-10/120 120 |10 46 185 85 13 LS5
1
Eﬂ ﬁ ! | 1-LG11-3/350 1-LG1x-3/350 350 3 1.6 8,5 4,5 7 LS7
m ! | | — 1-LG11-6/350 1-LG13-6/350 1-LG1x-6/350 350 6 28 13 6 13 LS5
06 15 3 6 10 1-LG11-10/350 1-LG1x-10/350 350 |10 5 18,5 85 23 LS5
Inhalt je Packung 10 Stiick
XG11
Ab Lager lieferbare Typen Varianten Nenn- Abmessungen (mm) Max. zul. Lot-
T-Rosette wider- effektive stiitz-
Te.mperaturgang angepasst an Stahl stand Briicken- punkte
mit o. = 10,8 - 10-6/K speisesp.
XG13
Temperaturgang angepasst an Aluminium
mit o = 23 - 10-6/K Messgitter Messgitter-
trager
XG1x Stahl Aluminium Sonstige Q| alow ¢ | d v
Temperaturgang angepasst nach Kundenwunsch
siehe Seite 16
1-XG1x-1,5/120 120 15 15 9 5 3 LS5
. . . 1-XG11-3/120 1-XG1x-3/120 120 3 32 | 145 7.5 6 LS 4
Abbildungen in natiirlicher GroBe
(Angabe: Gitterlzinge in mm) 1-XG11-6/120 1-XG1x-6/120 120 | 6 | 65 235 1 12 LS5
1-XG11-3/350 1-XG13-3/350 1-XG1x-3/350 350 3 3,1 14,4 Vis 10 LS 4
HeM | T 1-XG11-6/350 1-XG1x-6/350 350 6 63 | 233 | 105 20 LS5
JEY:
N
!
V N
I
b # nur in den Temperaturganganpassungen ferritischer Stahl, austenitischer Stahl und Aluminium erhltlich
h—q—
1,5 3 6

Inhalt je Packung 5 Stiick

I
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DMS der Serie G

Sene G mit zwei Messgittern

XG21
Scher-/Tosions-Halbbriicke Ab Lager lieferbare Typen Varianten N.ednn— Abmessungen (mm) N1I:?xl.<tz_ul. It_o:—
Temperaturgang angepasst an Stahl v:tla:zi- Er"ecken;e- s l:1kzt-e
mit o = 10,8 - 10-6/K iic pu
speisesp.
XG2x
Temperaturgang angepasst nach Kundenwunsch
siehe Seite 16 Messgitter | Messgitter-
trager
Stahl Aluminium Sonstige Q a | b1| b2| ¢ d \
Abbildungen in natiirlicher GroBe
(Angabe: Gitterlinge in mm)
1-XG2x-1.5/120 120 1517 25 68 4,5 2,5 LS7
1-XG2x-3/120 120 |3 3,7 53 112 9,5 6 LS5
1-XG2x-6/120 120 |6 7910 | 17,5 | 12,7 11 LS4
1-XG21-3/350 1-XG2x-3/350 350 |3 |45 53 112 alb) 10 LS4
15
1-XG21-6/350 1-XG2x-6/350 350 |6 |79/10 | 17,5 | 12,7 19 LS5
3
i
bo d
f
6
Inhalt je Packung 5 Stiick
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HBM-Dehnungsmessstreifen

Py
DMS der Serie V

e gekapselte DMS
e 3m Anschlusslitze, PVC- isoliert

hoher mechanischer Schutz

ﬁ'ﬁ :

Experimentelle Untersuchungen
an einer Eisenbahnschiene
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Serie V

LV41

Gekapselte DMS mit 3m Anschlusslitze

. . Ab Lager lieferbare Typen Nenn- Abmessungen (mm) Max. zul.
Linear-DMS, Inhalt je Packung 10 Stiick wider- effektive
stand Briicken-
XV9 1 speisesp.
0°/90°-T-Rosette, Inhalt je Packung 5 Stiick Messgitter Messgitter-
trager
RV9I1 Stahl Q a | b ¢ |4 v
0°/45°[90°-Rosette, Inhalt je Pack 5 Stiick .
145°/90°-Rosette, Inhalt je Packung 5 Stiic 1-1V41-3/120 (2-Leiter-Anschluss) () 120 3 11 19 12 2
Temperaturgang angepasst an Stahl 1-XV91-3/120 (2-Leiter-Anschluss) () 120 3 14 245 205 2
mit o = 10,8 - 105K 1-RV91-3/120 (2-Leiter-Anschluss) () 120 3 | 125 |245 |205 1
1-LV41-3/120V (4-Leiter-Anschluss) @ 120 3 1.1 1960 120 2
1-XV91-3/120V (4-Leiter-Anschluss) @ 120 3 1.4 24502050 2
Fi 1-RV91-3/120V (4-Leiter-Anschluss) @ 120 3 1,25 [2450® 2050 1
ﬂf; 1-LV41-3/350V (4-Leiter-Anschluss) @ 350 3 1.1 196 11206 2
- 1-XV91-3/350V (4-Leiter-Anschluss) @ 350 3 1.4 24502050 2
1-RV91-3/350V (4-Leiter-Anschluss) @ 350 3 1,25 [245® 2050 1
() nur noch beschrénkte Zeit lieferbar
) Verftigbar im 3. Quartal 2013 .
Lv41 RV91 ) Angaben der MaBe vorbehaltlich produktionstechnischer Anderungen

Technische Daten - Serie V

DMS-Konstruktion

Folien-DMS mit eingebettetem Messgitter und Kabel
im Kunststoffverguss

Messgitter

Werkstoff Konstantanfolie

Dicke pm 5
Tréager

Werkstoff Polyimid

Dicke pum 45+ 10
Abdeckung

Werkstoff Polyimid

Dicke pum 25+5

Verguss

Werkstoff Kunststoff

Dicke mm ca. 15
Anschliisse PVC-ummantelte Anschlusslitzen, 3m lang
in Zweileiter- oder Vierleiterschaltung

Nennwiderstand Q 120; inklusive Anschlusslitze
Widerstandstoleranz % +0,5
k-Faktor ca.2
Nennwert des k-Faktors auf jeder Packung angegeben
k-Faktor-Toleranz % +1
Temperaturkoeffizient des k-Faktors 1/K ca. (115 + 10) - 10-6
Nennwert des Temperaturkoeffizienten des k-Faktors auf jeder Packung angegeben
Referenztemperatur °C 23
Gebrauchstemperaturbereich

fiir statische, d.h. nullpunktbezogene Messungen °C -30 ...+ 105

fiir dynamische, nicht nullpunktbezogene Messungen °C -30...+ 105
Temperaturgang auf jeder Packung angegeben
Anpassung des Temperaturgangs im Bereich °C -10 ...+ 105
Maximale Dehnbarkeit(

bei Referenztemperatur unter Verwendung von Klebstoff Z 70

am DMS-Typ LV41-3/120
Dehnungsbetrag ¢ bei positiver Richtung pm/m 20.000 (& 2 %)
Dehnungsbetrag ¢ bei negativer Richtung pm/m 50.000 ( & 5 %)
Kleinster Krimmungsradius langs und quer bei Referenztemperatur mm 100

Verwendbare Befestigungsmittel
kalt hartende Klebstoffe

Z70; X 60; X280

() Die Daten sind abhéngig von den verschiedenen Parametern der Installation und deshalb nur fir reprisentative Beispiele angegeben
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Gekapselter DMS mit Litze

nach Schutzart IP 670)

mit Tm fluorpolymerisolierter Anschlusslitze

Feuchtedicht und chemikalienbestidndig®@ da allseitig in Spezialkunststoff gekapselt
Exzellente Nullsignalstabilitdt bei wechselnder Feuchte

Wahlweise Zweileiter- oder Vierleiteranschluss

LE11
gekapselter Linear-DMS, Ab Lager lieferbare Typen Vl\:iedner: Abmessungen (mm) l;/::?:l.(tzis(lt.
Temperaturgang angepasst an Stahl stand Briicken-
o =108"10%/K speisesp.
Abbildung in natiirlicher GréBe Messgitter Messgitter-
trager
S Stahl Q a | b c | d v
4- T}
| Tas 1-LE11-3/350Z (2-Leiter-Anschluss) 350 3 2 15 9 6
1-LE11-3/350V (4-Leiter-Anschluss) 350 3 2 15 9 6
Inhalt je Packung 5 Stiick
Technische Daten - LE11
Typ LE11-3/350

DMS-Konstruktion
Messgitterwerkstoff

Folien-DMS, IP 67, chemikalienbestandig?)
Konstantanfolie

Messgitterlange mm 3
Trager

Werkstoff Spezialkunststoff

Dicke um 25
Abdeckwerkstoff Spezialkunststoff, 25 um dick
Dicke des kompletten DMS mm 0,65
Nennwiderstand Q 350
Widerstandstoleranz pro Packung % +05
k-Faktor ca.2
Nennwert des k-Faktors auf jeder Packung angegeben
k-Faktor-Toleranz % +1
Referenztemperatur °C +23
Gebrauchstemperaturbereich

bei Installation mit Z 70 °C -70..+120

bei Installation mit EP 250/EP 310S/X 280 °C -200 ... + 180
Temperaturgang angepasst an

Wirmeausdehnungskoeffizienten a. fiir ferritischen Stahl 1/K 10,8 - 106
Temperaturbereich der Anpassung des Temperaturgangs °C -10..+ 120
Querempfindlichkeit bei Referenztemperatur

unter Verwendung von Klebstoff Z 70 % 0,25
Kleinster Krlimmungsradius bei Referenztemperatur,

léngs und quer mm 3
Maximale Dehnbarkeit bei Referenztemperatur pm/m +50.000 (A + 5 %)

Dauerschwingverhalten bei Referenztemperatur
unter Verwendung von Klebstoff Z 70
Erreichbare Lastspielzahl L, bei Wechseldehnung
&y = + 1.000 um/m und Nullpunkténderung e, A = 300 pm/m
em A =30 um/m

>> 107 (Priifung wurde bei 107 abgebrochen)
> 107 (Priifung wurde bei 107 abgebrochen)

Anschlusskabel, 1 m lang
Verwendbare Befestigungsmittel

2 oder 4 fluorpolymerisolierte Litzen
Z 70, EP 150, EP 310S, X 280

() Die Besténdigkeit der verwendeten Klebstoffe muss beachtet werden. @ Nur stark konzentrierte Sduren (Schwefel-, Salpeterséure) zerstéren diesen Spezialkunststoff.
Hohe Bestandigkeit gegeniiber Kraftstoffen und Motordlen.
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Anschweil3barer

Wir empfehlen das mobile
ImpulsschweiBgerat c30 der
Walter Heller GmbH.

Weitere Informationen sind zu

finden unter:
www.heller-schweisstechnik.de

Technische Daten — LS31

DMS

Einsatzbereich: Dehnungsmessungen unter erhéhten Temperaturen an schwei3baren

Bauteilen, an denen wegen ihrer GroBe die DMS-Installation mit hei3 hartendem Kleb-
stoff nicht moglich ist. DMS-Einsatz vor Ort, wo die zum Kleben erforderliche Sauberkeit
nicht garantiert werden kann (auf Baustellen, in Fabrikhallen etc.).

Befestigung: PunktschweiBen ist ein einfaches Befestigungsverfahren fir DMS, da
kaum Vorbereitungen notwendig sind und wenig Ubung beim Anwender vorausgesetzt

wird.

Ausfiihrungsform: Folien-DMS der Serie Y auf Tragerblech, abgedeckt mit transparen-
tem Silikongummi; mit 0,5m Anschlusslitzen versehen

LS31

Abdeckmittel

Litze 0,5m lang

— 1) —amg

40

Inhalt je Packung 5 Stiick Q)

Typ

LS 31-6/350

DMS-Konstruktion

Folien-DMS (Viertelbriicke) mit Polyimidtrager und
Konstantan-Messgitter heil3 installiert auf Trédgerblech

Messgitterldnge mm 6
Tragerblech

Ixb mm 40x 10

Dicke mm 0,1

Werkstoff X 8Cr 17 (1.4016)
Nennwiderstand Q 350
Widerstandstoleranz pro Packung % + 1 ; am Kabelende gemessen
k-Faktor ca.2
Nennwert des k-Faktors auf jeder Packung angegeben
Maximal zuldssige Briickenspeisespannung V 15
Referenztemperatur °C +23
Gebrauchstemperaturbereich °C -70 ...+ 150

Temperaturgang angepaBt an Warmeausdehnungs-

koeffizienten a fiir ferritischen Stahl 1/K 10,8 - 106
Anpassung des Temperaturgangs im Bereich °C -10..+ 120
Kleinster Krlimmungsradius bei Referenztemperatur,

langs und quer mm 75
Maximale Dehnbarkeit bei Referenztemperatur um/m +3.000 (£ + 0,3 %)

i N

Dehnungsbezogene Riickstellkraft m <250

Befestigungsart

( Jeder Packung sind zwei Bleche fiir SchweiBversuche beigelegt
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HBM-Dehnungsmessstreifen

DMS fiir hohe Dehnung

Einsatzbereich: iiberall da, wo Dehnungen bzw. Stauchungen > 5% auftreten.
Technische Daten: maximale Dehnbarkeit + 100.000 pm/m (= +10%).
Dauerschwingverhalten: geringere Wechsellastbestandigkeit als bei DMS der Serie Y.

Ubrige Daten: siehe Seite 19

LD20
Linear-DMS fiir hohe Dehnungen Ab Lager lieferbare Typen Varianten vl\:ie;er: Abmessungen (mm) l;/lf?:ktz“tjl slt-[(j)g-
Temperaturgang nicht angepasst stand Briicken- | punkte
speisesp.
Abbildungen in natiirlicher GroBe Messgitter | Messgitter-
(Angabe: Gitterlange in mm) triger
Q a b c d '
d
=
WM | |
T 1-LD20-6/120 120 6 28 | 13 6 8 IS7
— — ac 1-LD20-10/120 120 10 46 | 185 | 95 13 LS5
l 1-LD20-6/350 350 6 28 | 13 6 13 IS7
1-LD20-10/350 350 10 5 185 | 95 23 IS5
6 10

Inhalt je Packung 10 Stiick

I
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Spezial-DMS

DMS zur Integration in Faserverbundwerkstoffe

b Ab Lager lieferbare Type
Temperaturgang
angepasst an:

Nennwider- Abmessungen (mm) Max. zul. Lot-
stand effektive stiitz-
Briicken- punkte
speisesp. ]

Messgitter | Messgitter-

trager
Quarz Q a b c d Y
1-L166-10/350 350 10 3.8 22 10 2,5 -

Technische Daten - LI66-10/350()

Nennwert des Temperaturkoeffizienten des k-Faktors
Querempfindlichkeit

Aufbau Foliendehnungsmessstreifen mit abgedecktem Messgitter,
Dehnungseinleitung erfolgt tiber die Tragerfolie
Anschliisse montierte, zugentlastete Lotflache, weiterverbunden an senk-
recht stehende, isolierte Anschlusspins
Messgitter
Werkstoff Q Konstantan
Dicke um 5
Tragermaterial
Werkstoff Polyimid
Dicke um 45 +10
Basisfolie
Werkstoff Polyimid
Dicke pm 45 +10
Nennwiderstand Q 350
Widerstandstoleranz % +0,35
k-Faktor ca, 2, auf jeder Packung angegeben
k-Faktor-Toleranz % +1
Temperaturkoeffizient des k-Faktors, ca. 1/K (115+10) - 106

auf jeder Packung angegeben
auf jeder Packung angegeben

Referenztemperatur °C
Gebrauchstemperaturbereich
fiir statische Messungen (nullpunktsbezogen) °C
fiir dynamische Messungen (nicht nullpunktsbezogen) °C
Temperaturgang
Temperaturgang angepasst an Warmeausdehnungskoeffizienten o fiir Quarzglas/Komposit 1/K
Toleranz des Temperaturganges 1/K
Anpasssung des Temperaturgangs im Bereich °C

23

-40 ..+180
-40..+180

auf jeder Packung angegeben
05106

+0,3:106

-10 .. +120

Max. Dehnbarkeit
Dehnungsbetrag in positiver Richtung um/m
Dehnungsbetrag in negativer Richtung um/m
Dauerschwingverhalten,
bei Referenztemperatur unter Verwendung einer multidirektionalen CFK-Probe
Err. Lastwechselzahl L,y bei Wechseldehnung €,y = + 1.000 mm/m u.

+50.000 (£ 50%)
+50.000 (£ 5%)

Nullpunkténderung ey,A < 100 um/m 5.000.000

Nullpunkténderung emA < 300 pm/m 10.000.000
Kleinster Kriimmungsradius (Ings und quer)

bei Referenztemperatur

im Bereich des Messgitters mm 03

im Bereich der Ltfliche mm 8
Verwendbare Befestigungsmittel Matrixharz

() Alle Angaben nach OIML-Richtlinie IR62
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Temperatursensor

OriginalgréBe

Charakteristische Merkmale

Bauteil und sehr geringer Warmekapazitat

Kurze Ansprechzeit, durch guten thermischen Kontakt zum

Einfach wie herkdmmliche metallische DMS zu installieren
Auch an gewdlbten Fldchen installierbar
Jedes Widerstandsmessgerat zur Messwerterfassung geeignet

Typischer Kennlinenverlauf des Temperatursensors TT-3/100 Ab Lager lieferbare Type: Nennwider- Abmessungen (mm]
200 stand
(bei 0°C)
150
. 100
2 Messgitter | Messgitter-
g trager
E 50
Q a b c d
o 1-TT-3/100 100 3 3.3 6,6 4,7
6| 80 /!DO 120 140 160 180 200
-50
Widerstand [Ohm]
Technische Daten - TT-3/100()
DMS-Konstruktion Nickeltemperatursensor (eingebettet)
Messgitter
Werkstoff Nickel
Dicke um 5
Tragermaterial
Werkstoff Polyimid
Dicke um 40 +5
Abdeckung
Werkstoff Polyimid
Dicke um 25412
Anschliisse integrierte L6tflachen
Nennwiderstand (bei 0°C) Q 100
Widerstandstoleranz des Nennwiderstands % +1
Spezifikation des Nennwiderstands Q auf der Packung angegeben
Spezifikation der Widerstandstoleranz % +0,3
Kennlinie des Sensors auf der Packung angegeben
Fehler der Empfindlichkeit % 0,5 (bei Referenztemperatur)
Temperaturbereich °C -50 ... +180
Kleinster Kriimmungsradius (IZngs und quer) bei Referenztemperatur mm 2, im Bereich der Létflachen 5
Verwendbare Befestigungsmittel
kalt hartende Klebstoffe 770, X60, X280
heiB hartende Klebstoffe EP150, EP310S
() Alle Angaben nach OIML-Richtlinie IR62
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Druckmessstreifen

Abbildungen in natiirlicher GréBe

Charakteristische Merkmale

e Transiente Druckmessung
e Kurze Anstiegszeit
o Verklebte und unverklebte Anwendung

Ab Lager lieferbare Type: Nennwider- Abmessungen (mm)
stand

-
Mj Messgitter | Messgitter-
trager
i H H Q a b c d
! 1-PMS40-3/120_E 120 3 4 101.4 6
Inhalt je Packung 10 Stiick
Technische Daten — PMS40-3/120
DMS-Konstruktion Messstreifen mit eingebettetem Messgitter
Messgitter
Werkstoff Manganin
Dicke, ca. pum 10
Tragermaterial
Werkstoff Polyimid
Dicke pum 45 +5
Abdeckung
Werkstoff Polyimid
Dicke um 25 +12
Anschliisse L6tflachen, Zweileiter Technik
Nennwiderstand R Q 120
Widerstandstoleranz % +2
PMS-Ausgangssignal (AR/R) a-Ap+k-e+k gl
Druckempfindlichkeit™ (AR/R = a - Ap) a 2,50 - 10-6/bar
Toleranz der Druckempfindlichkeit % +2
k-Faktor® (AR/R = k - €) k 0,57
k-Faktor-Toleranz % +4
Temperaturempfindlichkeit (Scheindehnung) & (T) um/m -619,4+50,1-T-1,1-T2+ 0,003 T3+ (T - 20)
[Tin-°C]
Anstiegszeit T = 50 ns
Maximal zuldssige effektive Briickenspeisespannung Umax \ 35
Referenztemperatur Tref °C 20
Gebrauchstemperaturbereich °C -50 ... +180
Verwendbare Befestigungsmittel®
kalt hartende Klebstoffe 770, X60, X280
heiB hértende Klebstoffe EP150, EP310S
() Getestet unter hydrostatischen Bedingungen bis 200 bar. Weitere, unkalibrierte Tests wurden bei 2 kbar durchgefuhrt.
@) Spezifiziert bis 1.000 um/m Dehnung.
@ Der k-Faktor muss fur verklebte Anwendungen berucksichtigt werden. Eine unverklebte Installation des PMS ist moglich.
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Rissmessstreifen

RDS20, RDS22, RDS40

Rissmessstreifen
Abbildungen in natiirlicher GroBe
(Angabe: Gitterlidnge in mm)

Konstruktion:
Tréager: Phenolharz, glasfaserverstarkt,
Dicke (35 + 10) pm

Gitterfolie: Konstantanfolie, Dicke 5 um

20 22 40

Inhalt je Packung 5 Stiick
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Mit diesen Messstreifen kann die Rissfortpflanzung an einem Bauteil ermittelt werden.
HBM bietet hierzu drei verschiedene Typen an: Die Typen RDS20 und RDS40 bestehen
aus elektrisch getrennten Widerstanden, d.h. hierbei werden bei Rissfortschritt einzelne

Stromkreise unterbrochen.

Der Typ RDS22 besteht aus parallel geschalteten Leiterbahnen, die reiBen, wenn sich
der Riss unter dem Rissmessstreifen fortpflanzt. Hierdurch wird der elektrische Wider-
stand des Messstreifens mit dem Risswachstum stufenweise erhoht.

Diese Widerstandsanderung kann mit einem Widerstandsmessgerat oder auch mit
einem DMS-Verstirker gemessen werden (siehe Anschlussschema).

Bestellbezeichnung Wider- Abmessungen (mm) Teilung t | Anzahl max. zul.
der stand- Stegmitte/ der effektive
Standardtypen je Steg- Mess- | Messgittertrager | Stegmitte | Stege Speise-
Steg lange | gitter- spannung
breite
Q a b c d mm \Y
1-RDS 20 13 20 22,5 28 25 1,15 20 1,5
1-RDS 22 44 22 5 27,8 6,8 0,1 50 0.8
1-RDS 40 28 40 8,4 47 10 0,85 10 2,5
Widerstandstoleranz + 20%
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Rissmessstreifen

Anschluss eines Rissmessstreifens

Es gibt zwei verschiedene Arten von Rissmessstreifen: RDS22
besteht aus parallel geschalteten Leiterbahnen, die reiBen, wenn
sich der Riss unter dem Rissmessstreifen fortpflanzt. Hierdurch
wird der elektrische Widerstand des Messstreifens stufenweise
erhoht.

RDS20 und RDS40 bestehen aus elektrisch getrennten Leiter-
bahnen, d. h. hier werden bei Rissfortschritt einzelne Strom-
kreise unterbrochen. Werden diese einzeln kontaktiert, so kann
auch die Richtung der Rissausbreitung detektiert werden.

Der einfachste Weg, die Signale der Rissmessstreifen (RDS)
zu detektieren ist eine Widerstandsmessung.

Viele HBM-Verstarker ermdglichen eine solche direkte Wider-
standsmessung.

Der resultierende Widerstand (R) des RDS in Abhingigkeit der
Anzahl der durchtrennten Stege lasst sich einfach berechnen.
Es handelt sich hier um eine Parallelschaltung von n gleichen
Widerstanden (Ri ):

Rn=—-
n

Wird eine Gitterlinie durchtrennt, so ergibt sich

R
R(n-1) P
Die Messung kann aber ebenso gut mit einem Messverstarker
fiir DMS-Messungen durchgefiihrt werden.
Das skizzierte Schaltbild zeigt, wie der RDS erganzt werden
muss, damit die Widerstandsanderung im Messbereich eines
Verstarkers flir DMS-Viertelbriicken liegt.

Um Temperatureinfliisse zu minimieren, sollten als Erganzungs-
widerstande temperaturstabile Festwiderstande oder DMS
verwendet werden. Eine hohere Empfindlichkeit kann erreicht
werden, indem der Parallelwiderstand groBer gewdhlt wird.
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Anschluss eines Rissmessstreifens RDS
an einen DMS-Messverstarker

kurze, niederonmige  R=10hm  R=349,5 Ohm
Anschlusslitzen

W Dreileiterschaltung
zwischen Ergdnzungs-
widerstanden und
Messverstarker
RDS22
Rissmessstreifen
Un
Us

U (Briickenausgangsspannung)
Ug (Briickenspeisespannung)

Messverstarker fiir DMS in
Viertelbriickenschaltung, 350 Q

Typischer Signal-Verlauf am Beispiel RDS20
mit parallel geschalteten Stegen

4x10™ S ]
—s—ROS 20 =
"
ax10™ 4 . 1
4 ]
o> ] x
T 2:‘!0*: . g
4 ]
-
-
P |}
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Anzahl durchtrennter Stege
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DMS zur Eigenspannungsermittlung

XY51

0°/90°-Ringkernrosette

Temperaturgang angepasst an Stahl

mit o = 10,8 - 10-6/K
Gebrauchstemperaturbereich: + 10°... + 60°C

Abbildungen in natiirlicher GroBe

-

]

Inhalt je Packung 5 Stiick

- —

Y

RY51

0°/45°/90°-Ringkernrosette
Temperaturgang angepasst an Stahl

mit oo = 10,8 - 10-6/K
Gebrauchstemperaturbereich: + 10°... + 60°C

Abbildungen in natiirlicher GroBe

b ——f

| —or—

Inhalt je Packung 5 Stiick

I

Zur Ermittlung von Eigenspannungen werden haufig die beiden folgenden bewdhrten
Technologien auf DMS-Basis herangezogen: Das Ringkernverfahren und das Bohrloch-
verfahren. Beiden Verfahren ist gemeinsam, dass nach der Installation der DMS-Roset-
ten auf dem Werkstiick der Eigenspannungszustand durch eine geeignete MalBnahme
gestort wird. Beim Ringkernverfahren geschieht dies dadurch, dass um den entsprechen-
den DMS eine kreisférmige Nut gefrast wird. Beim Bohrlochverfahren wird mit einem
Fraser ein Loch im Zentrum der Rosette eingebracht.

Die Eigenspannungen |dsen nach dem Eingriff Dehnungen in der Werkstlickoberfldche
aus, die mittels des DMS erfasst und anschlieBend zur Berechnung des Eigenspannungs-
zustandes herangezogen werden.

Ringkernverfahren

Die Rosetten XY51 (fiir Eigenspannungszustinde mit bekannter Hauptrichtung) und
RY51 (fur Eigenspannungen mit unbekannter Hauptrichtung) sind auf die Anwendung
nach dem Ringkernverfahren zugeschnitten. Dieses Verfahren erlaubt lhnen hochprazise
Messungen und die Darstellung der Eigenspannungen in Abhdngigkeit von der Frastiefe.

Ab Lager lieferbare Typen Varianten Nenn- Abmessungen (mm) Max. zul. Lot-
wider- effektive stiitz-
stand Briicken- punkte

speisesp.

Messgitter Messgitter-
trager

Stahl Aluminium Sonstige Q a b c d \

1-XY51-5/350 350 5 2,5 12 = 6,5 =

Technische Daten:

Widerstandstoleranz + 1 %

Maximale Dehnbarkeit + 10.000 pm/m (1%)
librige Daten: siehe Seite 19

Da diese DMS durch eine Printplatte abgedeckt sind, kdnnen sie nur auf ebenen
oder sehr schwach gekriimmten Flachen eingesetzt werden.

Ab Lager lieferbare Typen Varianten Nenn- Abmessungen (mm) Max. zul. Lot-
wider- effektive stiitz-
stand Briicken- punkte

speisesp.

Messgitter Messgitter-
trager

Stahl Aluminium Sonstige Q a b c d Vv

1-RY51-5/350 350 5 25 12 = 4,5 =

Technische Daten:

Widerstandstoleranz + 1 %

Maximale Dehnbarkeit +10.000 um/m (1%)
librige Daten: siehe Seite 19

Da diese DMS durch eine Printplatte abgedeckt sind, kdnnen sie nur auf ebenen
oder sehr schwach gekriimmten Flachen eingesetzt werden.
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DMS zur Eigenspannungsermittlung

Bohrlochverfahren nach dem integralen Verfahren

Mit der RY21 oder, besonders einfach in der Handhabung, mit der RY61 und der da-
zugehdrigen Bohrvorrichtung (Seite 68) kénnen Sie die Eigenspannungen nach der
integralen Methode ermitteln.

Das Ergebnis ist der integrale Mittelwert der Eigenspannungen iiber die gesamte
Bohrtiefe.

RY21
0°/45°/90°-Bohrlochrosette Ab Lager lieferbare Typen Varianten Nlenn— Abmessungen (mm) Max. z_ul. Liit—
wider- effektive stiitz-
Temperaturgang angepasst an Stahl stand Briicken- unkte
mit o = 10,8 - 10K . P
speisesp.
Abbildung in natiirlicher GréBe Messgitter Messgitter-
trager
$10— . .
g2 Stahl Aluminium Sonstige Q a b c d "
‘ ‘ e
y .
% HEM 1-RY21-3/120 120 3 2,5 22,1 22,1 4,5 LS 5
7 /\ J = = \ \ , ]
@-%E‘ o
fmlmr
T )
Inhalt je Packung 5 Stiick
RY61
0°/45°/90°-Bohrlochrosette Ab Lager lieferbare Typen Varianten N_enn— Abmessungen (mm) Max. z_ul. L_(_)t—
) . wider- effektive stiitz-
zur Verwendung mit HBM-Bohrvorrichtung RY 61 .
stand Briicken- | punkte
speisesp. 0
Temperaturgang angepasst an Stahl
mit o = 10,8 - 10-9/K ) Messgitter Messgitter-
Gebrauchstemperaturbereich: + 10°... + 60°C triager
Stahl Aluminium Sonstige Q a b c d Vv
Abbildung in natiirlicher GroBe
~—d -l RY 61 1-RY61-1,5/120 120 15 0,8 - 12 2 LS5
Technische Daten:
Inhalt e Packuna 5 Stiick Widerstandstoleranz + 1 %
ratt je Fackung > Stie Kleinster Krimmungsradius 1.000 mm
librige Daten: siehe Seite 19
Da diese DMS durch eine Printplatte abgedeckt sind, kdnnen sie nur auf ebenen
oder sehr schwach gekriimmten Flachen eingesetzt werden.
() Lgtstitzpunkte sind nicht zwingend erforderlich
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DMS zur Eigenspannungsermittiung

HBM-Dehnungsmessstreifen

RY61K

0°/45°/90°-Kanten-Bohrlochrosette Ab Lager lieferbare Typen Varianten Nenn- Abmessungen (mm) Max. zul. Lot-
DMS mit integrierten Anschlussfliche v:t'::: g]:;ecﬁ\r"e_ Ssl:izt;
Temperaturgang angepasst an Stahl speisesp P It
mit o = 10,8 - 10-6/K ’
Messgitter Messgitter-
Abbildung in natiirlicher GréBe I trégger
== . )
m Stahl Aluminium Sonstige Q a b c d Vv
- 1-RY61-15/120K 120 | 15 | 08| 72| 102 2 1S7
Inhalt je Packung 5 Stiick
RY61R
0°/45°/90°-Bohrlochrosette Ab Lager lieferbare Typen Varianten Nenn- Abmessungen (mm) Max. zul. Lot-
- wider- effektive | stiitz-
Te_mperaturgang angepasst an Stahl stand Briicken- | punkte
mit o = 10,8 - 10-6/K speisesp. M
Abbildungen in natiirlicher GroBe Messgitter Messgitter-
trager
S
TE o ) N Stahl Aluminium Sonstige Q a b c d Y
L
L7ANN
== 1-RY61-1.5/120R 120 15 08 8 135 2 IS7

Inhalt je Packung 5 Stiick

() Latstiitzpunkte sind nicht zwingend erforderlich

I
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Spezial-DMS

DMS zur Eigenspannungsermittiung

RY61S
0°/45°/90°-Bohrlochrosette Ab Lager lieferbare Typen Varianten Clﬂednerl: Abmessungen (mm) l;/lf?:ktzlcle slt_[?;[;-
Temperaturgang angepasst an Stahl stand Briicken- | punkte
mit o = 10,8 - 10-6/K speisesp. o

(s. Seite 47).

Messgitter Messgitter-
Abbildungen in natiirlicher GroBe triger
Stahl Aluminium Sonstige Q a b c d Y
1-RY61-1.5/120S 120 15 08 - 10,2 2 LS5

Inhalt je Packung 5 Stiick

RY61-3,2/120S _ _ ]
0°/45+/90°-Bohrlochrosette Ab Lager lieferbare Typen Varianten vl\\lliedner:: Abmessungen (mm) l;/lf?:ktzlsle Slt.[(;;f;_
Temperaturgang angepasst an Stahl stand Briicken- | punkte
mit o = 10,8 - 10-6/K speisesp. 0]
(s. Seite 47).

Messgitter Messgitter-
Abbildungen in natiirlicher GroBe trdger
d
Stahl Aluminium Sonstige Q a b c d "
1-RY61-3.2/120S 120 32 32 209 | 22 10 IS5
5 | c
Hj () Lgtstitzpunkte sind nicht zwingend erforderlich
Inhalt je Packung 5 Stiick
HBI
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DMS zur Eigenspannungsermittlung

VY61S

0°/45°/90°/135°-Bohrlochrosette
Temperaturgang angepasst an Stahl
mit o = 10,8 - 10-6/K

Abbildung in natiirlicher GréBe

ak

Inhalt je Packung 5 Stiick

RY61M

0°/45°/90°-Bohrlochrosette, symmetrisch
Temperaturgang angepasst an Stahl
mit oo = 10,8 - 10-6/K

Abbildung in natiirlicher GréBe

«——d ——»
a

— | -—

~————

-

Inhalt je Packung 5 Stiick
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Ab Lager lieferbare Typen Varianten Nenn-
wider-
stand
Stahl Aluminium Sonstige Q
1-VY61-1.5/120S 120

() Ltstlitzpunkte sind nicht zwingend erforderlich

Ab Lager lieferbare Typen Varianten Nenn-
wider-
stand

Stahl Aluminium Sonstige Q
1-RY61-1.5/120M 120
1-RY61-1.5/350M 350

() MaBe des DMS ohne Leiterplatte

Abmessungen (mm)

Messgitter Messgitter-

triager
a b c d

15 08 - 10,2

Abmessungen (mm)

Messgitter
trager(

a b c d

15 077 | 11,7 | 225
15 077 | 117 | 225

Messgitter-

Max. zul.
effektive
Briicken-
speisesp.

Max. zul.
effektive
Briicken-
speisesp.

25
45

Bei der Eigenspannungsanalyse nach dem Bohrlochverfahren kénnen schon
geringe Exzentrizitaten relativ groBe Messfehler verursachen.
Die symetrische Bohrlochrosette RY61M mit 6 Messgittern hat den Vorteil,

dass durch die radial gegeniiberliegend angeordneten Messgitter einer

gemeinsamen Messrichtung die Messfehler durch geringe Exzentrizitaten

weitgehend kompensiert werden kdnnen.
Charakteristische Merkmale

e Selbstkompensierend
e Weniger Verschaltungsaufwand

Dehnungsmessstreifen von HBM
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punkte
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MTS 3000

System zur Eigenspannungsermittlung nach dem Bohrlochverfahren

Integrales Bohrlochverfahren

Bohrvorrichtung fiir Bohrlochrosette 1-RY61-1,5/120

() Nur noch beschrinke Zeit lieferbar

68
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SINT Technology, Partner von HBM,
bietet die Messkette MTS3000 an, mit
deren Hilfe das Bohrlochverfahren
einfach durchzufiihren ist.

Zur Erzeugung der Bohrung dient ein
mit 400.000 U/min rotierender Friser,
dessen Vorschub durch einen Schritt-
motor erfolgt. Die beim schrittweisen
Einbringen der Bohrung im Messobjekt
entstehenden Dehnungsanderungen
werden mit den speziell fiir dieses
Verfahren entwickelten DMS-Rosetten
(siehe Seite 65 und 67) erfasst.

Die Bohrvorrichtung dient zur Anbrin-
gung der Bohrung im Zentrum der
installierten Bohrlochrosette.

Sie besteht aus einem Magnethalter,
einem Zentrierstift, einem Schaftboh-
rer und einer kardanischen Kupplung:
Bestell-Nr.: 1-RY61()

Hierzu Ersatzbohrer fiir Werkstoff-
harten bis 30 HRC:
Bestell-Nr.: 1-8410.0019("

Hartmetall-Bohrer flir Werkstoffhar-
ten bis 45 HRC:
Bestell-Nr.: 2-9219.9133(

I
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Kundenspezifische DMS

e Sie haben spezielle Anforderungen, denen kein DMS aus
unserem Standardprogramm gentligt?

e Sie suchen einen aquivalenten DMS zu lhrem momentan
verwendeten?

e Sie haben selbst einen DMS konstruiert?

Sprechen Sie uns an, wir fertigen lhren speziellen Wunsch-DMS!
Schon ab einer Menge von 20 Packungen.

In unserer DMS-Preisliste finden Sie ein Anfrageformular oder
schicken Sie uns lhre Anfrage oder |hr Layout direkt via e-Mail an:
info@hbm.com

Bitte beachten Sie auch unseren Katalog
«Dehnungsmessstreifen fiir Hersteller
von MessgroBenaufnehmern™

Halbbriicken-DMS

Vollbriicken-DMS

HBM Dehnungsmessstreifen von HBM



DMS-Befestigungsmittel

Die gebrauchlichste Art, Dehnungsmessstreifen mit dem Messobjekt zu verbinden, ist
das Kleben. Hierfiir sollten unbedingt Klebstoffe verwendet werden, die speziell fiir
diese Anwendung spezifiziert sind und folgende Anforderung erfillen:

e moglichst verlustlose Ubertragung der Verformungen des Messobjektes auf den DMS
e stabiles Verhalten liber einen mdglichst groBen Temperatur- und Dehnungsbereich

e DMS und Messobjekt diirfen nicht angegriffen werden

Alle HBM-Klebstoffpackungen enthalten neben dem Klebstoff das notwendige Zubehor
(wie z. B. Fluorpolymer-Trennfolie) das sie fiir eine Klebung bengtigen sowie ein Sicher-
heitsdatenblatt. lhre Kriterien fiir die Klebstoffauswahl sollten sein:

. e Einsatztemperatur
: o Werkstoff des Messkorpers und Empfehlungen fiir den jeweiligen DMS
I’_ 0 e Anforderungen an Langzeitstabilitdt und Reproduzierbarkeit

e Oberflachenrauigkeit

HeiB3 hirtende Klebstoffe

L Heil3 hartende Klebstoffe sind dort anwendbar, wo das Messobjekt auf die geforderte
Aushadrtetemperatur gebracht werden kann. Das ist im allgemeinen im MessgréBenauf-
nehmerbau méglich, aber auch dort, wo z.B. Maschinenteile vor dem Einbau appliziert
bzw. zur DMS-Installation ausgebaut werden kénnen. Heif3 hartende Klebstoffe erfiillen
héhere Qualitatsanspriiche und sind in einem groBeren Temperaturbereich anwendbar
als kalt hartende Klebstoffe.

Klebstoff Beschreibung geeignete DMS Topfzeit
bei Raumtemperatur (RT)
mE
(= i
s i RS kalt hartend
‘ - — 770 Cyanacrylatkleber, optimal: Y, C, LD, LE, V. =
Best.-Nr.: diinnfliissig, Eigenspannungs-DMS
F 1-270 gut:K, G
fiir optionalen Gebrauch mit Z 70
1-BCY01 Beschleuniger fiir Z 70
'3 X 60 Methylmetacrylat optimal: Y, C, LD, V ca. 5 Minuten
_- Best.-Nr.: Zweikomponentenkleber Eigenspannungs-DMS
- 1-X60 pastds, auch fiir saugende qut: K, G, LS
oder unebene Flachen
X 280
I w2 _. X280 Zweikomponenten- optimal: Y, C, LD, LE, V 30 Minuten
B 3 Best.-Nr.: Epoxy-Klebstoff gut: G, K
I m: 1-X280 fiir glatte und saugende
. Fldchen
X120 Zahelastischer OptiMet PKF 90 Minuten
Best.-Nr.: Zweikomponentenklebstoff
1-X120 zum Installieren von

optischen Fasern

heiB hartend

EP 150 Einkomponenten- optimal: Y, C, K, G, LD, LE -

Best.-Nr.: Epoxy-Klebstoff gut: Eigenspannungs-DMS

1-EP150 diinnfliissig

EP310S Zweikomponenten- optimal: Y, C, K, G, LD, LE 1 Monat (bei RT)
Best.-Nr.: Epoxy-Klebstoff gut: Eigenspannungs-DMS 6 Monate (bei + 2°C)
1-EP310S diinnfliissig,

I
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Kalt hirtende Klebstoffe

Kalt hartende Klebstoffe lassen sich leicht und mit geringem Aufwand verarbeiten, da
sie bei normalen Umgebungstemperaturen ausharten. Bei kurzen Reaktionszeiten
spricht man auch von ,Schnellklebstoffen”. Bevorzugtes Anwendungsgebiet ist die expe-
rimentelle Spannungsanalyse. Liegt allerdings die Temperatur an der Messstelle héher
als ca. 80° C, so empfiehlt sich die Anwendung eines heil3 hdrtenden Klebstoffes oder
eines hitzbestindigen, kalt hirtenden Epoxidharz-Klebers (X280).

PunktschweiBverbindungen

PunktschweiBverbindungen sind nur mit dem Spezial-DMS LS31 mdglich, wobei auch
das Messobjekt aus schweiBbarem Werkstoff bestehen muss. Dieses Verfahren eignet
sich besonders fiir Anwendungsfélle, bei denen die erforderliche Sauberkeit fiir eine
Klebung nicht herzustellen ist. Es sind kaum Vorbereitungen und wenig Ubung notwen-
dig. Wichtig ist jedoch, sich genau an die Verfahrensanweisung zu halten, die den

Dehnungsmessstreifen beiliegt.

Lagerzeit Aushirte- Aushirte- Anpressdruck Temperaturgrenzen Liefermenge
trocken temperatur zeit® (N/mm2) untere obere obere
statisch(") dynamisch®
6 Monate 5°C® 10 Minuten Daumendruck -55°C +100°C +120°C 10 ml
(Kiihlschrank) 20°C 1 Minute (kurzzeitig ~ 150 - 200 DMS
30°C 0,5 Minuten - 70°C)
12 Monate 0°C 60 Minuten Daumendruck -200°C + 60°C +80°C Komponente
(Raumtemperatur) 20°C 10 Minuten A=0,1kg
35°C 2 Minuten B=80ml
weitere Gebinde-
gréBen siehe Preisliste
6 Monate RT...95°C 8h...1h 005...0,5 -200°C +200°C +280°C 6 Doppel-
(Kiihlschrank) beutel &
10g=60g
12 Monate Raumtemperatur 7 Tage - - 55°C +120°C Doppelkartusche 50 ml
(Raumtemperatur) 65°C 2h A=16,6 ml
B=33,3 ml
12 Monate 160...190 °C 6h...1Th 03...05 -70°C + 150 °C + 150 °C 2 Flaschen a 20ml
(Kiihlschrank)
6 Monate 120...200°C 6h...05h 01...05 -270°C + 260°C +310°C Komponente
(Raumtemperatur) A=60ml
B=30ml
() Nullpunkt bezogene Messung @ nicht Nullpunkt bezogene Messung @) Aushartebedingung: realative Luftfeuchte von 30-80%
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DMS-Abdeckmittel

72

Die Qualitat einer Messstelle mit Dehnungsmessstreifen hangt nicht nur vom DMS
selbst, sondern im wesentlichen auch von der Art der Installation und deren Ausfiih-
rung ab. Eine einwandfrei funktionierende Messstelle erfordert griindliche Vorbereitung
der Installationsflache, sorgfaltiges Kleben, korrektes Verschalten und eine schiitzende
Abdeckung. Es ist deshalb wichtig, dem Anwender die dazu erforderlichen Hilfsmittel
bereitzustellen. Das HBM-Programm bietet mit dem DMS-Zubehér alles, was fiir eine
gute DMS-Installation notwendig ist.

DMS-Abdeckmittel

Im allgemeinen empfiehlt es sich, Dehnungsmessstreifen gegen duBere Einwirkungen
wie z.B. Feuchtigkeit oder mechanische Beschadigung zu schiitzen, da schon geringe
Schwankungen der Luftfeuchte die Messsignale eines DMS beeinflussen.

Geeignete Abdeckmaterialien haben moglichst geringe Riickwirkung auf die Messstelle.
DMS und Messobjekt diirfen nicht angegriffen werden. Kriterien fiir die Auswahl geeig-
neter Abdeckmittel sollten sein:

e Einsatztemperatur

e Umgebende Medien an der Messstelle

Die nachfolgende Tabelle hilft [hnen bei der Auswahl eines geeigneten Messstellen-
schutzes, der bei besonderen Anforderungen auch mehrstufig ausgefiihrt werden kann.
Sinnvoll ist zum Beispiel, AK 22 fiir extrem feuchte Umgebung mit ABM 75 zusatzlich
zu versiegeln. Achtung: NG 150 ist nicht mit PU 140 kombinierbar.

Bei mehrstufigen Abdeckungen ist zu beachten, dass die zweite Schicht erst nach voll-
standiger Aushartung der unteren Schicht aufgebracht werden darf und diese auf allen
Seiten iiberlappen sollte. Allen HBM-Abdeckmitteln liegt ein Sicherheitsdatenblatt bei.

I
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DMS-Abdeckmittel Temperaturbereich Packungs- Eine Packung Anwendungs- Aushirte- Lagerfahigkeit Bestandteile

der Bestandigkeit inhalt reicht fiir ca. methode bedingungen bei Raum-

in Luft in °C temperatur

AK 22 -30...+120 1 kg 30 DMS Aufkneten = 2 Jahre ziher, knetbarer,
Zaher Kitt von Hand klebriger Kitt
Best.-Nr.: 1-AK22
ABM 75 -196...+75 11 Stiick 200 DMS Aufdriicken - unbegrenzt 0,05 mm dicke
Aluminiumfolie 205 mm x von Hand Aluminiumfolie be-
mit Knetmasse 100 mm schichtet mit 3 mm
Best.-Nr.: 1-ABM75 dicker Knetmasse
NG 15000 -269...+ 150 3 Flaschen 35 DMS Aufstreichen lufttrocknend 1 Jahr I6sungsmittelhaltiger
Nitrilgummi mit je mit Pinsel bei Einkomponenten-
Best.-Nr.: 1-NG150 25 cm3 Raumtemperatur Nitrilgummi
SG 250 -70...+ 250 Tube mit 20 DMS Auftragen Raumtemperatur 6 Monate transparenter,
Transparenter 85¢g aus Tube |6sungsmittelfreier
Silikongummi Einkomponenten-
Best.-Nr.: 1-SG250 Silikongummi
PU 140 -40...+ 140 3 Flaschen 250 DMS Aufstreichen Raumtemperatur 9 Monate I6sungsmittelhaltiger
Polyurethanlack mit je 30 ml mit Pinsel ...+80°C Einkomponenten-
Best.-Nr.: 1-PU140 Polyurethanlack
SL 450 -50...+ 450 3 Flaschen 90 DMS Aufstreichen in Temperatur- 6 Monate transparentes,
Transparentes mit je 25 g mit Pinsel stufen von |6sungsmittelhaltiges
Silikonharz 95°C bis 315°C Silikonharz

Best.-Nr.: 1-SL450

(™ Achtung: PU 140 und NG 150 sind nicht kombinierbar

H
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Chemische Bestandigkeit der HBM-Abdeckmittel

Chemikalie AK 22 ABM 75 NG 150 SG 250 PU 140 SL 450
Witterung ja ja ja ja ja ja
Wasser: ja ja ja ja ja ja
Druckwasser (400 bar) ja - - - - -
Schwitzwasser - - - - ja -
Tropenklimate - - - - ja -
Wasserdampf nein = = nein = =
Ole: nein nein ja ja ja -
Motorél (RT/70°C) - - ja - - -
Mineraldl (RT/70°C) - - ja - - -
Hydraulikdl (RT/70°C) - - ja - - -
Fette - - - - ja -
Losungsmittel allgemein nein bedingt bedingt nein - bedingt
Treibstoffe: nein nein ja nein - -
Benzin nein nein ja nein - -
Kerosin = = ja - - -
Aromate/Aliphate-Gemische - - bedingt - - -
Aromate: nein nein bedingt nein nein nein
Benzol - - nein - - -
Toluol nein nein bedingt nein - nein
Xylol nein nein bedingt nein nein nein
Chlorierte Losungsmittel: nein nein nein nein nein nein
Dichlormethan nein nein nein nein nein nein
Tetrachlorkohlenstoff - - nein - - -
Perchlorethylen - - nein - - -
1.2-Dichlorethan - - nein - - -
o-Dichlorbenzol = = nein = = =
Alkohole: bedingt ja bedingt bedingt nein ja
Ethylalkohol bedingt ja bedingt bedingt nein ja
Methylglykol - - nein - - -
Butylalkohol - - bedingt - = =
iso-Propylalkohol - - bedingt - - -
Ethylenglykol - - ja - - -
Ketone: bedingt bedingt nein nein nein bedingt
Aceton bedingt bedingt nein nein nein ja
Methylethylketon (MEK) nein nein nein nein nein bedingt
Terpene: - - bedingt - - -
Dipenten - - bedingt - - -
Terpentin - - ja - - -
Sduren: nein bedingt® bedingt ja nein ja
Salzsdure conc. nein - bedingt ja nein ja
Schwefelsdure 50 % nein = ja ja nein ja
Essigsaure 50 % nein - nein ja nein bedingt
Salpetersgure 50 % nein - nein ja nein ja
Olsdure conc. - - ja - - -
Milchsaure conc. - - bedingt - - -
Saurehaltige Luft - - - - ja -
Laugen: bedingt bedingt™ bedingt nein bedingt ja
Natriumhydroxid 10 % bedingt - nein nein nein ja
Kaliumhydroxid 10 % = = nein = = =
Ammoniak 28 % - - bedingt - - -
Alkalienhaltige Luft - - - - ja -
Verfliissigte Gase (auBer Sauerstoff) - - ja - - -
UV-Bestandigkeit ja ja ja ja ja -

() bis 5 % (Zerstérung der Aluminiumfolie!)

Chemische Bestandigkeit

bedingt = bedingt besténdig (mind. 10 Tage bei RT)

Wenn nicht besonders gekennzeichnet, bezieht sich die Besténdigkeit immer auf Raumtemperatur. Uber Langzeitwirkungen kdnnen keine Angaben gemacht werden.
Die Angaben basieren auf eigenen Erfahrungen bzw. wurden der Literatur entnommen. Da die Randbedingungen beim Anwender individuell verschieden sind, wird

im Zweifelsfall ein Versuch zur Bestandigkeit empfohlen. Einige Abdeckmittel werden im Kontakt mit diversen Chemikalien milchig.
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Reinigungsmittel, Hilfsmittel zum Kleben und Loten

Reinigungsmittel RMS1

Umweltvertrdgliche Losungsmittelkombination, die alle iiblichen Verschmutzungen |6st.
Eine Verpackungseinheit enthalt 11 Reinigungsmittel und 450 Stiick Vliesstoffpads.
Bestell-Nr.: 1-RMS1

Reinigungsmittel RMS1 SPRAY

Umweltvertragliche Losungsmittelkombination. Enthalt 5 Spraydosen mit je 200 ml
Reinigungsmittel und 450 Stiick Vliesstoffpads.

Bestell-Nr.: 1-RMS1-SPRAY

Fluorpolymer-Trennfolie

33 m Fluorpolymer-Trennfolie auf Rolle, geeignet fiir kalt- und heiBhartende DMS-Kle-
bungen. Die Fluorpolymer-Trennfolie verhindert, dass auBer den DMS weiteres Material
auf dem Bauteil verklebt wird. Dicke: 0,05 mm, Breite: 60 mm.
Temperatureinsatzbereich: -200°C bis +260 °C.

Bestell-Nr.: 1-RELEASEFILM

Flussmittelstift

Lothilfe in Filzschreiberform zur Herstellung kleiner Lotverbindungen. Geeignet fiir
Lote mit Schmelzpunkten bis 350°C. Der Flussmittelstift enthalt nicht korrosiv
wirkendes Flussmittel ohne Chlorid. Packungsinhalt 5 Stiick.

Bestell-Nr.: 1-FSO1

Polyimid-Klebeband

33 m hitzebestdndiges Klebeband, 19 mm breit, ca. 70um Gesamtdicke.
Temperatureinsatzbereich: -70°C bis +260 °C.
Bestell-Nr.: 1-KLEBEBAND

Vliesstoffpads

Zellstoff zum Reinigen von Messobjekten vor der DMS-Installation. Format 5 cm x 5 cm.

Packungsinhalt 450 Stiick
Bestell-Nr.: 1-8402.0026

Reinigungsmittelspender

Um eine Verschmutzung des Loésungsmittels im Laufe der Zeit zu vermeiden empfehlen
wir den Reinigungsmittelspender ,RSP 120" zu verwenden.

Bestell-Nr.: 1-RSP120

I
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Lotstutzpunkte

Bei Dehnungsmessstreifen, die mit An-
schlussbandern oder -drahten versehen
sind, sollten zwischen Anschlusskabel
und DMS Létstiitzpunkte installiert
werden. Dadurch wird die Ausfiihrung
einer einwandfreien Lotstelle erleichtert
und eine Zugentlastung der DMS-
Anschliisse erreicht. Die Lotstlitzpunkte
werden in gleicher Weise wie die DMS
auf dem Messobjekt installiert. HBM
bietet Lotstiitzpunkte in verschiedenen

Ausfiihrungen und Abmessungen an.

LS2
Bronzel6tésen vernickelt auf Polyimidtrager Bestellbezeichnung Abmessung (mm)
geeignet fiir dynamische Beanspruchung
Befestigung auf Messobjekt: Kleben Lotfahne Trager Abstand Inhalt je Packung
Anwendbar bis 180°C, kurzzeitig bis 260°C
a b c d t
- @
a
- '
f7Tno Ho oo oo 84 ne 1-1S 2 26 135 72 20 4 36 Paar
db (6 Streifen)
| £ [UU"UU U0 0U OU UV
LS7/5/4
Kupfer vernickelt auf Polyimid Bestellbezeichnung Abmessung (mm)
Befestigung auf Messobjekt: Kleben . . )
Anwendbar bis 180°C, kurzzeitig bis 260°C Lotfahne Tréger Abstand Inhalt je Packung
a b c d t
a
t
] T{" __hr 1-1S 7 1 3 21 6 2 125 Paar
e NN 1-1S 5 15 45 35 10 25 125 Paar
! 1-LS 4 25] 6,5 50,1 13 4 125 Paar
(je 25 Streifen)
LS212
Kupfer, vernickelt auf Polyimid Bestellbezeichnung Abmessung (mm)
Befestigung auf Messobjekt: Kleben ) . .
Anwendbar bis 180°C, kurzzeitig bis 260°C Lotfahne Tréger Abstand Inhalt je Packung
¢ a b c d t
i
F
d b 1-LS 212 3.7 6 47,5 8 1 125 Paar
l i (25 Streifen)
LS224
Kupfer, vernickelt auf Polyimid Bestellbezeichnung Abmessung (mm)
Befestigung auf Messobjekt: Kleben
Anwendbar bis 180°C, kurzzeitig bis 260°C Lotfahne Trager Abstand Inhalt je Packung
¢ a b c d t
1
<£ I_WA hﬂ Wﬂ I‘“ m{ hﬂ 1-LS 224 6,5 6 45 8 1 150 Paar
l L | (25 Streifen)
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Kabel und Litze

PVC-Flachbandleitung
PVC-isolierte Flachbandleitung, bestehend aus sechs Leitungen mit einem Querschnitt
von je 0,14 mmz2, 50m pro Rolle, Widerstand 0,131 Q/m.
Bestell-Nr.: 1-3133.0034

Kupferlackdraht

Polyurethanisolierter Kupferdraht mit einem Querschnitt von 0,04 mm2, 25 m lang.

Bestell-Nr: 1-CULDO1

Schaltdraht

Fluorpolymerisolierter Schaltdraht mit einem Querschnitt von 0,05 mm?2, gelb,
100 m pro Rolle, Widerstand 0,34 Q/m.
Bestell-Nr.: 1-3130.0239-G

Schwinglitze

fiir interne, freiliegende Verdrahtung von MessgréBenaufnehmern;
Querschnitt 0,04 mm2 (mehrdrahtig), 0,6 mm AuBendurchmesser,
Widerstand 0,417 Q/m, zuldssige Temperatur + 70°C, 25 m pro Rolle, PVC-Isolierung.

Bestell-Nr.: 1-SLI 01

Schaltlitze

Fluorpolymerisolierter Schaltlitze mit einem Querschnitt von 0,24 mm2 (mehrdrahtig),
AuBendurchmesser von 0,9 mm, 100 m pro Rolle, Widerstand 0,0741 Q/m.
1-3301.0092-B
1-3301.0091-GR
1-3301.0094-W
1-3301.0088-S
1-3301.0089-R

blau Bestell-Nr.:
griin Bestell-Nr.:
weil3 Bestell-Nr.:
schwarz  Bestell-Nr.:

rot Bestell-Nr.:

Benennung Isolation thermische Bestandigkeit chemische Bestandigkeit typ. Anwendung

Schaltlitze Fluorpolymer ~ -200... + 260 °C unbestdndig gegen: zur internen Verschaltung von
1-3301.0088-S elementares Fluor, Chlor- DMS-Briicken bzw. zum kontaktieren
1-3301.0089-R trifluorid, geschmolzene von DMS bis zum Lotstiitzpunkt
1-3301.0091-GR Alkalimetalle.

1-3301.0092-B Ansonsten bestidndig gegen

1-3301.0094-W alle Chemikalien

Schaltdraht Fluorpolymer - 200. .. + 260 °C siehe Schaltlitze siehe Schaltlitze

1-3130.0239-G

Schwinglitze
1-SLI 01

PVC

kurzzeitig 105 °C
dauernd ..70 °C

unbestdndig gegen:

Ester, chlorierte Kohlenwasser-
stoffe, Ketone, Aromate, Benzol,
fliissige Halogene, konz. Salpeter-
saure, je nach Weichmacher auch
wassrige Losungen

zur internen Verschaltung der DMS
in MessgroBenaufnehmer

PVC-Flachbandleitung

PVC

kurzzeitig 105 °C

siehe Schwinglitze

siehe Schaltlitze

1-3133.0034 dauernd ..90 °C
Kupferlackdraht Polyurethan kurzzeitig 120 °C unbestandig gegen: zur internen Verschaltung der DMS
1-CULD 01 dauernd -40..80 °C starke Sduren, starke Laugen, in MessgroBenaufnehmer
Alkohole, Aromate, Sattdampf,
heiBes Wasser
HBM Dehnungsmessstreifen von HBM
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Geschirmte Messkabel

Typ

Bemerkungen

Mantelfarbe

Adernzahl

AuBendurchmesser [mm]

Adernquerschnitt [mm]

Isolationsmaterial (Ader)

Material des Kabelmantels

Widerstand [Q/m]

Isolationswiderstand (Ader-
Ader) [Q/m]

Kapazitat (Ader-Ader) [pF/m]

Kapazitat (Ader-Schirm)
[pF/m]

Temperaturbereich [°C]

Viertelbriicken in Dreileiter-
schaltung, Halbbriicken ohne
Anschluss der Fiihlerleitung

Viertelbriicken in Vierleiter-
schaltung; Vollbriicken ohne
Anschluss der Fiihlerleitung

Halbbriicken; Vollbriicken mit
Anschluss der Fiihlerleitung

Bestellnummer

Mindestbestellmenge: 10m

78

Kab4.1/00-3

Kab5/00-4

Kab8/00-4

Kab7/00-4

Kab9/00-4

Preiswertes Kabel zur Ver-
schaltung von Viertelbriicken
in Dreileiterschaltung

(TF 600Hz <50m;

TF4,8kHz <20m)

Kapazitatsarm, deshalb
auch fiir TE-Messverstarker
und groBere Entfernungen
geeignet. Sehr diinn, daher
pradestiniert fiir geome-
trisch kritische Verhaltnisse

Sehr kapazitatsarmes
Kabel mit geringen
Leitungswidersténden,
deshalb fiir groBe Entfer-
nungen gut geeignet

Weiter Temperaturbereich
und gute chemische
Bestandigkeit. Bei Verwen-
dung von TF-Verstarkern
ist die anwendbare Kabel-
lénge eingeschrankt

(TF 600Hz <50m;

TF4,8kHz <20m)

Wie KAB7/00-4, jedoch mit
kleinerem Leitungswider-
stand, deshalb bei nieder-
frequenter Tragerfrequenz
oder Gleichspannungs -
Messverstarkern groBere
Reichweite

grau grau grau grau grau
3 4 4 4 4
4.1 5 8 6,5 8.8
0,14 0,17 0,26 0,5 1.25
PVC PE PE Fluorpolymer Fluorpolymer
PVC PVC PVC Silikon Silikon
0,130 0,106 0,075 0,040 0,014
1012 1012 1012 1012 1012
110 80 67 140 140
110 80 67 140 140
-20...80 -35...80 -35...80 -50...180 -50...180
X X X X X
X X X X X
4-3131.0017 4-3133.0002 4-3133.0023 4-3131.0048 4-3131.0012

Weitere Informationen finden Sie in der Preisliste (W&gezellen, Aufnehmer,
Messverstirker, Datenerfassung und Software)

Dehnungsmessstreifen von HBM
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Kab5.4/00-6 Kab6.5/00-6-TPE Kab6.5/00-6-SIL Kab4.2/00-6-PUR Kabs/00-2/2/2 Kab8/00-2/2/2 SIC

Preiswertes Sechsleiterkabel ~Wie Kab5.4/00-6, jedoch Chemisch bestandiges Spezialkabel fiir Anwen- Paarweise verdrilltes und Wie Kab8/00-2/2/2,
fiir unkritische Anwen- mit erweitertem Tempe- Kabel mit weitem Tempe- dungen im Erdreich vierfach geschirmtes Kabel,  jedoch bessere chemische
dungen raturbereich raturbereich. Wegen kleiner  (TF 600Hz <50m; TF4,8kHz  auch fiir gréBere Entfer- Bestandigkeit
(TF 600Hz <50m; TF4,8kHz Kapazitit und kleinem <20m) nungen und héher frequente
<20m) Widerstand auch fiir groBere Tragerfrequenzverstarker
Entfernungen einsetzbar geeignet
grau grau grau schwarz grau grau
6 6 6 6 6 6
54 6,5 6,5 4,2 7.5 7.5
0,14 0,25 0,25 0,15 0,14 0,14
PE TPE Fluorpolymer TPE PE PE
PVC TPE Silikon PUR PvVC Silikon
0,130 0,077 0,080 0,120 0,138 0,138
1012 1012 1012 1012 1012 1012
82 100 100 95 75 75
82 100 100 140 130 130
-30..85 -50...120 -50....180 -50...125 -30...70 -30.....70
X X X X X X
4-3131.0071 4-3301.0115 4-3301.0108 4-3301.0151 4-3301.0071 4-3301.0169
HBM Dehnungsmessstreifen von HBM



Bruckenerganzung, Rohrenlotzinn, bleifreies Lot

Briickenergdnzungen

Widerstandshalbbriicken werden zum Aufbau der Wheatstoneschen Briickenschaltung
mit den Dehnungsmessstreifen einer Messstelle zusammen verschaltet. Entsprechend
der DMS-Nennwiderstdnde bietet HBM verschiedene Widerstandswerte an.

2 x 120Q) Bestell-Nr.: 3-3054.0334

2 x 350Q2 Bestell-Nr.: 3-3054.0282

Rohrenlotzinn

Roéhrenltzinn fiir DMS-Anwendungen. Lotdraht @ 0,5mm bestehend aus Réhrenlot
Sn60Pb38Cu2 mit Harzkern Typ F-SW32. Das Flussmittel wirkt nicht korrosiv.
Schmelzbereich: 183 ... 190°C. Lieferform: 1kg auf Rolle

Bestell-Nr.: 1-LOT

Bleifreies Lot

Bleifreies Rohrenldtzinn fiir DMS-Anwendungen. Durchmesser: 0,5 mm;
Sn95,5Ag3,8Cu0,7 (,no clean"). Schmelzbereich: 217 °C bis 219°C. Lieferform: 5009
auf Rolle Bestell-Nr.: 1-LOT-LF
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DMS-Installationskoffer

DMS-Starter Kit DAK 1
Dieser handliche Kunststoffkoffer beinhaltet alle notwendigen Materialien fiir erste
DMS-Installationen. Er verhilft zu einem einfachen Einstieg in die DMS-Technik.

Eine Menge Know-how rund um die Installation und Verschaltung von Dehnungsmess-
streifen sowie die Interpretation der Messwerte liefert das Fachbuch von

Karl Hoffmann, einem erfahrenen Praktiker der DMS-Technik.

Fiir den Einstieg in der Praxis finden Sie:

e Dehnungsmessstreifen

e Lotstiitzpunkte
e Reinigungsmittel und Vliesstoffpads 300 DMS LY 61208

e Schmirgelleinen 770

e Die kalthdrtenden Klebstoffe X60 und Z70

1
1 X60

e Anschlusslitzen 1 AK22

e 2 Mittel zum Messstellenschutz: AK22 und ABM75 1 ABM75
Lotstlitzpunkte

Durch den jahrelangen Einsatz des DAK1 in hauseigenen DMS- Anschlusslitze

und Gerateseminaren wurde der Inhalt stetig optimiert. Schmirgelleinen

Bestell-Nr.: 1-DAK1 RMS 1
Vliesstoffpads
Lot

1 Petrischale

1 Fachbuch: ,Eine Einfiihrung in die Technik
des Messens mit Dehnungsmessstreifen”

DMS-Installationskoffer DAK 2

Der DAK 2 enthélt alle fiir den Aufbau von Dehnungsmessstreifen-Installationen erfor-
derlichen Werkzeuge und Hilfsmittel. Er ist transportstabil und abschlieBbar. Im unteren
Teil des DAK 2 sind unter dem herausnehmbaren Einsatz Leerraume fiir diverse Kleb-
stoffe und zur individuellen Nutzung vorhanden.

Abmessungen: 470 x 170 x 360 mm

Gewicht: ca. 6kg

(inkl. Standard-Lieferumfang)

Bestell-Nr.: 1-DAK2

Inhalt DAK 2

1 Ersa Létkolben (16 W) 1 Skalpellhalter dazu 6 Klingen

1 Flachpinsel 10m Flachbandkabel 6 x 0,14 mm2, verschiedenfarbig
1 Einschlaglupe (6-fach) 259 Lotdraht @ 1mm

1 Nutenlineal, 150 mm 1 Flussmittelstift

1 Glasfaser-Radierpinsel, dazu 1 Ersatzpinsel 1 Rolle Tesafilm

1 Schere, gezahnt 1 Radiergummi

1 Spitzschere 1 Kugelschreiber HBM

1 Pinzette, breit je1 Bogen Korundleinen, Kérnung 180/220/360
1 Pinzette, spitz 100cm3 Losungsmittel RMS 1

1 MaBstab, biegsam, 300 mm 200 Vliesstoffpads, 50 x 50 mm

1 Dentalsonde mit abgebogener Spitze

1 Zementspatel

1 Schneid- und Abisolierzange

1 Petrischale 60/15
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Passende Losungen fur lhre Messaufgaben

82

Jede Messaufgabe hat ihre individuellen Gegebenheiten und Anforderungen. Diese Anspriiche zu erfiillen ist unser Anspruch.

Mit den passenden Messverstarkern, fiir Ihren Bedarf optimiert.

e
srmEnEE
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-
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Universell und kompakt -
MX1615 aus der QuantumX Familie

MX1615 ist die zukunftssichere Losung fir Ihre Messun-
gen. Aufgrund seiner Kompaktheit und Universalitat erfillt
der Messverstarker in einem Modul alle Anforderungen fiir
die experimentelle Spannungsanalyse.

e 16 individuell konfigurierbare synchrone Eingédnge fiir
Messungen mit DMS, aktiven Aufnehmern und von
Temperaturen mit PT100

e Tragerfrequenz fiir hdchste Genauigkeit oder
Gleichspannung fiir dynamisches Messen bis 20 kHz
pro Kanal

e Flexible Anpassung an die Messumgebung durch zent-
ralen oder dezentralen Aufbau

e Modular erweiterbar zur Erfassung weiterer mechani-
scher oder digitaler MessgréBen

Dehnungsmessstreifen von HBM

Skalierbar und vielseitig = MGCplus

Das modulare Messverstarkersystem. Fiir jede Messaufga-

be die passende Kombination. Ob Kraft, Weg, Temperatur:

MGCplus ist das universelle Messverstarkersystem. Durch

seine vielfaltigen Erweiterungsmoglichkeiten ist er bereits

fiir klinftige Messaufgaben geriistet.

e Flexible Anpassung an die individuelle Messaufgabe
durch eine modulare Struktur

e Minimierung der Leitungseinfliisse durch die patentierte
erweitere Kreuzerschaltung

e Stand-alone-Funktionalitdt durch Display und
Bedienfeld

o Etabliertes Messsystem mit hohem Ansehen im Markt.
Mehr als 200.000 Kandle verkauft
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Effizient und kostensparend - CANHEAD

Teure kilometerlange Verbindungskabel werden bendotigt,

wo viele Messstellen im Einsatz sind. Doch die Verstarker-

module CANHEAD werden iiber Standardkabel dezentral

in der Nahe der DMS angeschlossen. Installationskosten

werden so um bis zu 90 Prozent gesenkt.

e Reduktion von Kosten und Aufwand fiir Verkabelung

e Kostengiinstiges Erfassen vieler DMS-Messstellen

e Zehn Kandle stehen pro Gerat zur Verfiigung, bis zu
zwolf CANHEAD pro Datenkabel

Stoérunanfillig und stromlos messen -
optoelektrische Messgerate

Wo herkdmmliche Technologien an ihre Grenzen stoB3en,

beginnt die optische Messkette von HBM. Hohe Dehnun-

gen, starke elektromagnetische Belastungen und hochex-

plosive Bedingungen sind kein Problem fiir das optische

Messen.

o Effizienter Materialeinsatz durch Biindelung von bis
13 optischen DMS pro Faser und Anschluss

e Leichte Erweiterung des Systems bis zu 16 Anschliisse
durch optische Multiplexer.

o Aussagekraftige Erfassung von Dehnungen mit bis zu
1.000 Messungen pro Sekunde
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Von Vorbereitung bis Nachbereitung.
Fur ein durchgangiges Messdatenhandling.

84

Ob Sie ein Messsystem konfigurieren oder Messdaten einfach erfassen und darstellen méchten. Ob Sie Daten analysieren
und Ergebnisse ableiten oder einfach nur ein Reporting mdchten. Ihre Anforderungen sind unser Ansporn.

&

catman®AP

Die intuitive Software zum Erfassen und Darstellen von
Messdaten

e Schnell zum Messergebnis

e Einfache Bedienung durch intuitives Design

o Freies Gestalten grafischer Oberflachen

o Mathematik-Bibliothek fiir die experimentelle
Spannungsanalyse

Dehnungsmessstreifen von HBM
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catman

catman® Enterprise

Die Software fiir das einfache Handling von Vielkanal-
Messaufgaben

e Komfortable Konfiguration von bis zu 20.000 Kanalen

e Gemeinsame Messdatennutzung durch Client-/Server-
Architekturen

e Umfangreiche Trigger-Funktionen

e Trendanalyse flir Ermiidungstests
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Wir kdnnen die Zukunft nicht vorhersagen.
Aber wir konnen sie berechnen.

b
CLLLIELRTT N}

R IR 1}

nCode DesignLife

nCode E

Von Simulation bis Analyse. nCode ist die professionelle Software fiir die
Betriebsfestigkeit Ihrer Produkte. Mit den Produkten nCode GlyphWorks,
nCode DesignLife und nCode Automation machen Sie mehr aus lhren
Messdaten.

e Verkiirzung der Entwicklungszeit durch die Vorhersage und Simulation
der Betriebsfestigkeit schon in der Designphase

o Verifizierung der berechneten Daten mittels aussagekraftiger
Lebensdaueranalysen auf Basis reeller Messdaten

e Schnelle und reproduzierbare Auswertung dank grafischer und
prozessorientierter Benutzeroberfldche

e Hohe Produktivitat durch die One-Click-Berichtserstellung
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Optische DMS

Optische DMS - vy
p . . . %?L,. __,;'-
Messen mit Licht, basmren@?,

Faser-Bragg-Gittern

Messen der Beanspruchung an Bauteilen und in Umgebungen, wo bisherige
Technologien an ihre Grenzen stie3 — mit der optischen Messkette von HBM. OPTICAL SENSORS

by HBM

MNeue Horizonte fiir lhre Messungen

Charakteristische Merkmale: Komponenten der optischen Messkette:

e Unempfindlich gegeniiber elektromagnetischen e K-OL Optischer Linear-Dehnungsmessstreifen
Storungen o K-OR Optische Rosette zur Messung von

e Einsatz in explosionsgefahrdeter Umgebung Dehnungen in drei Richtungen

e Hohe Wechsellastfihigkeit (10 Millionen Lastspiele e K-OTC  Optischer Temperatursensor zur
bei +5.000 um/m) Temperaturkompensation

e Bis zu 13 optische DMS pro Glasfaser e OptiMet Flexible und robuste Lichtleitfaser

e Einfache Installation wie beim elektrischen DMS e Zubehor Alles rund um den optischen DMS (Kleber,

o Frei konfigurierbare Messkette optische Kupplungen, SpleiBtechnik, etc.)

Weitere Informationen erhalten Sie unter:
www.hbm.com/optik
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Seminare

Trockenes Pauken iiberlassen wir anderen. HBM bietet |hnen praxisgerechte Aus- und Weiterbildung auf dem Gebiet des
elektrischen Messens mechanischer GréBen. Durch Experimentalvortrage werden die Grundlagen des Fachgebietes in einem
ersten Teil erlautert und demonstriert. AnschlieBend folgt die praktische Umsetzung. Theorie und Praxis wechseln sich im
Laufe des Seminars mehrfach ab, um auch die Fragen, die erst bei der praktischen Anwendung entstehen, im nachsten Teil
besprechen und kldren zu kdnnen.

Unser Seminarkonzept bietet fiir jeden das Richtige - von der kostenlosen eintdgigen Vortragsveranstaltung tber Workshops
bis hin zu 1-wdchigen Seminaren

DK

Grundlagen der DMS-Klebe- und Messtechnik

Zielgruppe Fachkrafte, Meister oder Ingenieure, die selbstdndig DMS-Installationen
ausfiihren wollen.

DM

DMS-Messtechnik im Aufnehmerbau und der experimentellen Spannungsanalyse
Zielgruppe: Anwender aus allen Fachgebieten, die Messungen mit DMS durchfiihren
mdchten.

Naheres zu unseren Seminaren zur HBM-Geratetechnik und -Software sowie alle Se-
minartermine finden Sie auf unserer Homepage www.hbm.com. Oder fordern sie unser
Seminarprogramm an unter seminare@hbm.com.

Alle Seminare, die in unserem Seminarzentrum in Darmstadt angeboten werden, kon-
nen selbstverstandlich auch direkt bei Ihnen im Hause durchgefiihrt werden.

Auf Wunsch modifizieren wir unsere Seminare, um lhnen eine zielgerichtete Aus-
und Weiterbildung anzubieten.
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Literatur
DMS-Fachbuch

«Eine Einflihrung in die Technik des Messens mit
Dehnungsmessstreifen”

Eine praxisnahe Einflihrung in dieses Spezialgebiet der Messtechnik unter besonderer
Berlicksichtigung von MaBnahmen zur Vermeidung bzw. zur Korrektur von Mess-
fehlern.
Bestell-Nr.: 1-Hoffm. Buch-D (deutsch)

1-Hoffm. Buch-E (englisch)

Eine Einfuhrung
in die Technik des Messens
mit Dehnungsmessstrei
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© Hottinger Baldwin Messtechnik GmbH.

Anderung vorbehalten. Alle Angaben beschreiben unsere Produkte in
allgemeiner Form. Sie stellen keine Beschaffenheits- oder Haltbarkeitsgarantie
im Sinne des § 443 BGB dar und begriinden keine Haftung.
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HBM Test and Measurement
Tel. +49 6151 803-0

Fax +49 6151 803-9100
info@hbm.com

7-1001.1264

$1264-5.0 de

measure and predict with confidence





